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M1535
South Bridge

Product  Br ief

I n t r o d u c t i o n

T h e  M 1 5 3 5  p r o v i d e s  t h e  h i g h e s t  i n t e g r a t i o n  s o u t h  b r i d g e  s o l u t i o n  b e t w e e n  P C I  b u s  a n d  P e r i p h e r a l  b u s e s
f o r  p e r s o n a l  c o m p u t e r  s y s t e m s .   I t  i n c l u d e s  a u d i o ,  h i g h - s p e e d  m o d e m ,  S u p e r  I / O  a n d  F a s t  I R  i n t e g r a t e d
i n t o  o n e  c h i p  t o  c o m p l e m e n t  a n y  o n e  o f  A L i’s  N o r t h  B r i d g e  s o l u t i o n s  n a m e l y  M 1 5 4 1 ,  M 1 6 2 1  a n d  M 1 6 3 1 .

T h e  M 1 5 3 5  i s  P C I  s p e c .  2 . 2  c o m p l i a n t .   I t  p r o v i d e s  s t e e r a b l e  P C I  I n t e r r u p t s  f o r  P C I  d e v i c e  P l u g - a n d - P l a y ,
i t  has  up  t o  8  PC I  i n t e r r up t s  r ou t i ng ,  i t  has  l eve l  t o  edge  t r i gge r  t r ans fe r .   I t  has  enhanced  DMA con t ro l l e r .

I t  p r o v i d e s  1 4  i n t e r r u p t  c h a n n e l s  a s  I n t e r r u p t  C o n t r o l l e r .   I t  p r o v i d e s  8 2 5 4  C o m p a t i b l e  t i m e r s  f o r  s y s t e m
t i m e r ,  R e f r e s h  R e q u e s t ,  S p e a k e r  O u t p u t  u s e .   I t  h a s  7  D M A  c h a n n e l s  t h a t  c a n  b e  a r b i t r a r i l y  p r o g r a m m e d
a s  d i s t r i b u t e d  c h a n n e l s .   I t  p r o v i d e s  1  P C / P C I  D M A  c h a n n e l  i n t e r f a c e .   I t  s u p p o r t s  s e r i a l i z e d  I R Q  i n

q u i e t / c o n t i n u o u s  m o d e .   I t  s u p p o r t s  P l u g - a n d - P l a y .   I t  h a s  b u i l t - i n  P S 2  K e y b o a r d  a n d  m o u s e  c o n t r o l l e r .   I t
p r o v i d e s  h o t  p l u g g i n g  e v e n t s  d e t e c t i o n .

T h e  M 1 5 3 5  a l s o  p r o v i d e s  t h e  b e s t  p o w e r  m a n a g e m e n t  s o l u t i o n .   T h e  M 1 5 3 5  i n t e g r a t e s  A C P I  s u p p o r t ,
d e e p  g r e e n  f u n c t i o n ,  2 - c h a n n e l  U l t r a  D M A - 3 3 / 6 6  I D E  b u s  m a s t e r  c o n t r o l l e r ,  4 - p o r t  U S B  c o n t r o l l e r ,  S M B u s
c o n t r o l l e r ,  S u p e r  I / O ,  a u d i o  s y s t e m  a n d  s o f t w a r e  m o d e m  i n t o  o n e  2 7 m m x 2 7 m m  B G A  ( B a l l  G r i d  A r r a y )

c h i p .   P l e a s e  s e e  a t t a c h e d  p a g e s  f o r  d e t a i l s .

F u r t h e r m o r e ,  t h e  M 1 5 3 5  i s  d e s i g n e d  t o  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  d e s k t o p ,  m o b i l e  P C s .
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M 1 5 3 5  ( S o u t h  B r i d g e )  F e a t u r e s :

n Provides a High Integration Bridge (with
Audio, HSP Modem, Super I /O & Fast IR)
between PCI Bus and Peripheral Bus for
Notebook or Mobile Systems

n PCI 3.3V/5V Tolerance Interface
• S u p p o r t s  P C I  M a s t e r  a n d  S l a v e  I n t e r f a c e

• S u p p o r t s  P C I  M a s t e r  a n d  S l a v e  I n i t i a t e d
T e r m i n a t i o n

• C o n c u r r e n t  P C I  A r c h i t e c t u r e

• P C I  s p e c .  2 . 2  C o m p l i a n t

• P C I  P o w e r  M a n a g e m e n t  I n t e r f a c e  s p e c .  1 . 1
C o m p l i a n t

n Provides Steerable PCI Interrupts for PCI
Device Plug-and-Play
• U p  t o  8  P C I  I n t e r r u p t s  R o u t i n g

• L e v e l  t o  E d g e  T r i g g e r  T r a n s f e r
n Enhanced DMA Control ler

• P r o v i d e s  7  P r o g r a m m a b l e  C h a n n e l s ,  4  f o r  8 -
b i t  Da ta  S i ze ,  3  f o r  16 -b i t  Da ta  S i ze

• 32-b i t  Add ressab i l i t y
n Interrupt Controller

• P r o v i d e s  1 4  I n t e r r u p t  C h a n n e l s

• I n d e p e n d e n t  P r o g r a m m a b l e  L e v e l / E d g e
T r i g g e r e d  C h a n n e l s

n Counter/Timers
• P r o v i d e s  8 2 5 4  C o m p a t i b l e  T i m e r s  f o r

S y s t e m  T i m e r ,  R e f r e s h  R e q u e s t ,  S p e a k e r
O u t p u t  U s e

n Distr ibuted DMA Supported
• 7  D M A  C h a n n e l s  c a n  b e  A r b i t r a r i l y

P r o g r a m m e d  a s  D i s t r i b u t e d  C h a n n e l s
n PC/PCI DMA Supported

• 1  P C / P C I  D M A  C h a n n e l  I n t e r f a c e  P r o v i d e d
n Serialized IRQ Supported

• Q u i e t / C o n t i n u o u s  M o d e

• P r o g r a m m a b l e  ( D e f a u l t  2 1 )  I R Q / D A T A
F r a m e s

• P r o g r a m m a b l e  S T A R T  F r a m e  P u l s e  W i d t h

n Plug-and-Play Supported
• 2  P r o g r a m m a b l e  C h i p  S e l e c t
• 2 S t e e r a b l e  I n t e r r u p t  R e q u e s t  L i n e s

n Built- in Keyboard Controller
• B u i l t - i n  P S 2 / A T  K e y b o a r d  a n d  P S 2  M o u s e

Con t ro l l e r
n Supports up to 512 KB ROM Size Decoding

n PMU Features
• F u l l  S u p p o r t  f o r  A C P I  a n d  O S  D i r e c t e d

P o w e r  M a n a g e m e n t  t o  m e e t  s y s t e m
r e q u i r e m e n t  o f  P C 9 8 / P C 9 9

• F u l l  S u p p o r t  f o r  I ns tan t l y  Ava i l ab le  PC
fea tu re

• C P U  S M M  L e g a c y  M o d e  a n d  S M I  F e a t u r e
S u p p o r t e d

• F u l l  Su p p o r t  f o r  C lock  Con t ro l  Func t i ons  o f
b o t h  P e n t i u m  a n d  P e n t i u m  I I  C P U s .

• S u p p o r t s  I / O  T r a p  f o r  I / O  R e s t a r t  F e a t u r e
• P M U  O p e r a t i o n  S t a t e s  :

1. G 0  S t a t e
    - -  O n
    - -  S t a n d b y  M o d e
2 .  G 1  S t a t e  ( S u s p e n d  M o d e  1 )
    - -  S 1  S t a t e  ( P o w e r  O n  S u s p e n d )
    - -  S 3  S t a t e  ( S u s p e n d  T o  R A M )
    - -  S 4  S t a t e  ( S u s p e n d  T o  D I S K )
3 .  G 2  S t a t e  ( S u s p e n d  M o d e  2 )
    - -  S5  S ta te  (So f t -O f f )
4 .  G 3  S t a t e  ( M e c h a n i c a l - O f f )

• A P M  S t a t e  D e t e c t i o n  a n d  C o n t r o l  L o g i c
S u p p o r t e d

• G l o b a l  a n d  L o c a l  D e v i c e  P o w e r  C o n t r o l
L o g i c

• 10 M o n i t o r  T i m e r s  :  S t a n d b y /  A P M A ~ D /
G loba l -D i sp l ay /  H D D  A ~ B /  S I O  &  A u d i o /
G P I O .

• 2  L o w  B a t t e r y  t i m e r s  s u p p o r t e d .

• P r o v i d e s  S y s t e m  A c t i v i t y  a n d  D i s p l a y  A c t i v i t y
M o n i t o r i n g,  i n c l u d i n g
- -  V i d e o
- -  Aud io
- -  Ha rd  D i sk
- -  F l o p p y  D i s k
- -  Ser ia l  Po r t s
- -  Para l le l  Por t
- -  K e y b o a r d
- -  4  P r o g r a m m a b l e  I / O  G r o u p
- -  2  P r o g r a m m a b l e  M e m o r y  S p a c e

• P r o v i d e s  H o t  P l u g g i n g  E v e n t s  D e t e c t i o n
- -  D o c k i n g  I n s e r t

• M u l t i p l e  E x t e r n a l  W a k e u p  E v e n t s  o f  S t a n d b y
M o d e  (G0 )
- -  Power  Bu t ton
- -  S leep  Bu t t on
- -  M o d e m  R i n g
- -  R T C  A l a r m
- -  D R Q 2

• R e s u m e  E v e n t s  d e t e c t e d W a k e  U p  f r o m
S u s p e n d  M o d e  ( G 1 ,  G 2 )
-- 9  r e s u m e  e v e n t s  s u p p o r t e d .
-- P o w e r  B u t t o n
- -  S leep  Bu t t on
- -  R T C  A l a r m
- -  P C I  P M E J  S i g n a l
- -  M o d e m  R i n g
- -  U S B  E v e n t s
- -  AC’97
-- H o t k e y  K B D  &  M S
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       - -  I R Q 1  &  1 2
• C L K R U N #  F u n c t i o n  S u p p o r t e d  f o r  P C I

M o b i l e  D e s i g n  G u i d e  V e r 1 . 1

• T h e r m a l  A l a r m  S u p p o r t e d

• C l o c k  G e n e r a t o r  C o n t r o l  L o g i c  S u p p o r t e d
- -  C P U C L K  S t o p  C o n t r o l
- -  P C I C L K  S t o p  C o n t r o l

• L 2  C a c h e  P o w e r D o w n  C o n t r o l  L o g i c  S u p p o r t e d

• Up to  25  R u n  T i m e  E v e n t s  S u p p o r t e d(  i n c l u d e d  8
E x t e n d e d  R u n  T i m e  E v e n t s ) .

• Up  t o  12 G e n e r a l  P u r p o s e  I n p u t  S i g n a l s ,  U p
to 1 5 G e n e r a l  P u r p o s e  O u t p u t  S i g n a l s  a n d
up  to  30 G e n e r a l  P u r p o s e  I n p u t / O u t p u t
S i g n a l s

• 1 6  E x t e n d e d  G e n er a l  P u r p o s e  I n p u t  S i g n a l s ,
1 6  E x t e n d e d  G e n e r a l  P u r p o s e  O u t p u t
S i g n a l s ,  a n d  8  E x t e n d e d  R u n  T i m e  E v e n t s
suppo r t ed .

• A l l  R e g i s t e r s  R e a d a b l e / R e s t o r a b l e  f o r  P r o p e r
R e s u m e  f r o m  S u s p e n d  S t a t e

• H o t k e y  f o r  P o w e r  o n  B u t t o n  F u n c t i o n  t h r o u g h
K e y b o a r d  o r  M o u s e

• S u p p o r t s  P o w e r  L o s s  R e c o v e r y

• W a t c h  D o g  T i m e r  f o r
- -  Se t  a  B i t  i n  Reg is te r
- -  G e n e r a t e  a n  S M I # / S C I / N M I / I N I T
- -  G e n e r a t e  S y s t e m  R e s e t

n Built- in PCI IDE Controller
• S u p p o r t s  U l t r a  D M A  M o d e  T r a n s f e r s  u p  t o

M o d e  4  T i m i n g  ( 3 3 / 6 6  M b p s )

• S u p p o r t s  P I O  M o d e s  u p  t o  M o d e  4  T i m i n g s ,
a n d  M u l t i w o r d  D M A  M o d e  0 , 1 , 2  w i t h
I n d e p e n d e n t  T i m i n g  o f  u p  t o  4  D r i v e s

• I n t e g r a t e d  1 6  x  3 2 - b i t  R e a d  A h e a d  &  P o s t e d
W r i t e  B u f f e r s  f o r  e a c h  c h a n n e l  ( To ta l  :  32
D W o r d s )

• D e d i c a t e d  P i n s  o f  A T A  I n t e r f a c e  f o r  e a c h
C h a n n e l

• S u p p o r t s  T r i - s t a t e  I D E  S i g n a l s  f o r  S w a p  B a y

•      S u p p o r t s  C o m m a n d  Q u e u e  I D E
e n h a n c e m e n t

n USB Interface

• O n e  R o o t  H u b  w i t h  f o u r U S B  P o r t s  B a s e d
on O p e n H C I  1 . 0 a  S p e c i f i c a t i o n

• S u p p o r t s  F S  ( 1 2 M b i t s / s e c )  a n d  L S
( 1 . 5 M b i t s / s e c )  S e r i a l  T r a n s f e r

• S u p p o r t s  L e g a c y  K e y b o a r d  a n d  M o u s e
S o f t w a r e  w i t h  U S B - b a s e d  K e y b o a r d  a n d
M o u s e

n SMBus Interface
• S y s t e m  M a n a g e m e n t  B u s  I n t e r f a c e  M e e t s

the  V1 .0  Spec i f i ca t i on

• S M B A L E R T #  S u p p o r t

• I
2
C  p r o t o c o l  S u p p o r t

n H o t k e y  f o r  P o w e r  o n  B u t t o n  F u n c t i o n  t h r o u g h
K e y b o a r d

n Super I /O Interface
• S u p p o r t s  W i n d o w s  P l u g - a n d - P l a y

• S u p p o r t s  2  S e r i a l /  1  P a r a l l e l /  F D C  F u n c t i o n s

• S u p p o r t s  1 6 - b i t  A d d r e s s  D e c o d e r
• 2 . 8 8  M B  ( F o r m a t t e d )  F l o p p y  D i s k  C o n t r o l l e r

- -  S o f t w a r e  C o m p a t i b l e  w i t h  8 2 0 7 7  a n d
S u p p o r t s  1 6 - b y t e  D a t a  F I F O s

- -  H i g h  P e r f o r m a n c e  I n t e r n a l  D a t a  S e p a r a t o r
- -  S u p p o r t s  S t a n d a r d  1  M b p s /  5 0 0  K b p s /  3 0 0

K b p s /  2 5 0  K b p s  D a t a  T r a n s f e r  R a t e
- -  S u p p o r t s  3  m o d e s  o f  3 . 5“ F D D  ( 7 2 0 K B /

1 . 2 M B /  1 . 4 4 M B )
- -  S w a p p a b l e  D r i v e s  A  a n d  B
- -  P r o g r a m m a b l e  7 - b i t  I / O  B a s e  A d d r e s s

• V a r i o u s  M o d e  P a r a l l e l  P o r t
- -  S u p p o r t s  E C P /  E P P  /  P S / 2  /  S P P  a n d

1 2 8 4  C o m p l i a n c e
- -  S t a n d a r d  M o d e
- -  P r o g r a m m a b l e  8 - b i t  I / O  B a s e  A d d r e s s
- -  M u l t i p l e x i n g  o f  F D C  S i g n a l s  t h r o u g h

Para l le l  Por t  P ins
- -  1 2  I R Q  C h a n n e l  O p t i o n s
- -  4  8 -b i t  DMA Channe l  Op t i ons
- -  I B M  P C / X T ,  P C / A T  a n d  P S / 2  C o m p a t i b l e

B i -d i r ec t i ona l  Pa ra l l e l  Po r t
- -  E n h a n c e d  M o d e
  -  E n h a n c e d  P a r a l l e l  P o r t  ( E P P )  C o m p a t i b l e
  -  E P P  i s  C o m p a t i b l e  w i t h  E P P 1 . 9  ( I E E E

1 2 8 4  C o m p l i a n t  ) ,  a l s o  s u p p o r t s  E P P 1 . 7  o f
X i r c o m  S p e c i f i c a t i o n

- -  H i g h  S p e e d  M o d e
  -  M i c r o s o f t  a n d  H e w l e t t  P a c k a r d  E x t e n d e d

C a p a b i l i t i e s  P o r t  ( E C P )  C o m p a t i b l e
  -  I E E E  1 2 8 4  C o m p a t i b l e  E C P

-  I n c l u d e s  P r o t e c t i o n  C i r c u i t  a g a i n s t
d a m a g e  c a u s e d  w h e n  p r i n t e r  i s  p o w e r e d
up ,  o r  ope ra ted  a t  h i ghe r  vo l t ages

• S e r i a l  P o r t s
-- T h r e e H i g h  P e r f o r m a n c e  1 6 4 5 0 / 1 6 5 5 0

C o m p a t i b l e  U A R T s  w i t h  S e n d / R e c e i v e  1 6 -
by te  F IFOs

- -  P r o g r a m m a b l e  B a u d  R a t e  G e n e r a t o r
- -  W i r e l e s s  C o m m u n i c a t i o n s
- -  D e d i c a t e d  p i n s  a n d  C O M  P o r t  f o r  I n f r a r e d

T r a n s m i s s i o n
- -  S u p p o r t s  I r D A  1 . 0  ( S I R )  a n d  I r D A  1 . 1  ( M I R

a n d  F I R )
- -  S u p p o r t s  S h a r p - I R
- -  M I D I  ( M u s i c a l  I n s t r u m e n t  D i g i t a l  I n t e r f a c e )

C o m p a t i b l e
- -  H i g h  P e r f o r m a n c e  P o w e r  M a n a g e m e n t  f o r

F D C ,  U A R T  a n d  P a r a l l e l  P o r t
- -  O p t i o n  b e t w e e n  P r o g r a m m a b l e  7 - b i t  I / O

B a s e  A d d r e s s e s ,  1 2  I R Q s ,  a n d  4  D M A
C h a n n e l s  f o r  e a c h  D e v i c e
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n Audio System
• F u l l y  P l u g - a n d - P l a y  P C I  c o n t r o l l e r  a n d

so f twa re
• P C I  2 . 2  c o m p l i a n t  b u s  m a s t e r  o p t i m i z e d  f o r

m u l t i p l e  s t r e a m  o p e r a t i o n

• O n - c h i p  p e r  v o i c e  c a c h e  m i n i m i z e s  P C I
b a n d w i d t h

• H a r d w a r e  m u l t i - c h a n n e l  d i g i t a l  m i x e r

• 3 2  v o i c e s  p o l y p h o n y  w a v e t a b l e  s y n t h e s i z e r
s u p p o r t s  a l l  c o m b i n a t i o n s  o f  s t e r e o / m o n o ,  8 -
/ 1 6 - b i t s ,  a n d  s i g n e d / u n s i g n e d  s a m p l e s .

• P e r  c h a n n e l  f o r  w a v e  t a b l e  s y n t h e s i s  w i t h
e n v e l o p ,  p i t c h  s h i f t ,  t r e m o l o  a n d  v i b r a t o

• D L S 1 - c o m p l i a n t  D o w n l o a d a b l e  S a m p l e s
s u p p o r t

• D i r e c t M u s i c  w i t h  u n l i m i t e d  d o w n l o a d a b l e
s a m p l e s  i n  s y s t e m  m e m o r y

• L e g a c y  g a m e  a u d i o  w i t h  S o u n d B l a s t e r
P ro /16  compa t i b i l i t y

• L e g a c y  g a m e  F M  a n d  w a v e  t a b l e  s y n t h e s i s
s u p p o r t e d

• M P U - 4 0 1  c o m p a t i b l e  M I D I  I / O  w i t h  F I F O

• A C 9 7  2 . 1  s u p p o r t  w i t h  f u l l  d u p l e x ,
i n d e p e n d e n t  s a m p l e  r a t e  c o n v e r t e r  f o r
r e c o r d i n g  a n d  p l a y b a c k

• O n - c h i p  s a m p l e  r a t e  c o n v e r t e r  e n s u r e s  a l l
i n t e r n a l  o p e r a t i o n  a t  4 8  K H z

• High  p rec i s ion  i n te rna l  26  b i t  d ig i t a l  m ixe r
w i th  20  b i t  d ig i ta l  aud io  ou tpu t

• M i c r o s o f t  W D M  s t r e a m i n g  a r c h i t e c t u r e
c o m p l i a n t  a n d  “ R e - r o u t a b l e  e n d p o i n t ”
s u p p o r t

• 3 2 - v o i c e s  D i r e c t S o u n d  c h a n n e l s

• 1 6 - v o i c e s  D i r e c t S o u n d 3 D  a c c e l e r a t o r  w i t h
I I D ,  I T D  a n d  D o p p l e r  e f f e c t  o n  3 D  p o s i t i o n a l
a u d i o  b u f f e r s

• D i r e c t S o u n d  a c c e l e r a t o r  w i t h  v o l u m e ,  p a n
and  p i t ch  sh i f t  con t ro l  on  s t r eam ing  o r  s t a t i c
b u f f e r s

• D i r e c t I np u t  s u p p o r t  w i t h  d i g i t a l  e n h a n c e d
g a m e  p o r t  e n a b l e s  a n  a n a l o g  j o y s t i c k  t o
e m u l a t e  d i g i t a l  j o y s t i c k  p e r f o r m a n c e  u s i n g
D i rec t I npu t  d r i ve r .   Th i s  e l im ina tes  up  t o  12%
C P U  o v e r h e a d  w a s t e d  o n  j o y s t i c k  p o l l i n g .

• D i r e c t X  t i m e r  f o r  v i d e o / a u d i o  s y n c h r o n i z a t i o n

• H a r d w a r e  d i g i t a l  v o l u m e  c o n t r o l

n Software Modem Interface
• The  M1535  w i l l  p rov ide  the  AC’ 9 7  2 . 1

comp l i an t  d ig i t a l  con t ro l l e r  i n te r face  fo r  t h i r d
p a r t i e s  ( s u c h  a s  t h e  A M C  C o d e c ’s  v e n d o r )  t o
e n a b l e  t h e  s o f t w a r e  m o d e m  s o l u t i o n .

• 4  s e p a r a t e  t e l e p h o n y  b u s  m a s t e r  c h a n n e l s .
O n e  f o r  m o d e m  o u t p u t ,  o n e  f o r  m o d e m  i n p u t ,
o n e  f o r  h a n d s e t  i n p u t ,  a n d  o n e  f o r  h a n d s e t
o u t p u t .

• A C’9 7  2 . 1  M o d e m  v a r i a b l e  s a m p l e  r a t e
s u p p o r t  f o r  “ O n  D e m a n d”  s a m p l e  t r a n s p o r t
s c h e m e .

• A C’9 7  2 . 1  G P I O  p i n  s t a t u s  a n d  c o n t r o l
suppor t .

• P o w e r  M a n a g e m e n t  a n d  w a k e - u p  e v e n t
s u p p o r t

• Ca l l e r  ID  s t r i ng  t r ansm iss i on  v i a  AC- l i nk
s u p p o r t

n 352-pin (27mmx27mm) BGA Package


