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Ã>ßÊ�ÍÊÝ���ÊLiÊÃ��ÝiÀÊÍ�>�ÊÍ�iÊ«ÀiÜ��ÖÃÊÔ°È Êv�}ÖÀi]Ê��ÝiÜiÀÊÍ��ÃÊÃ�ÍÖ>Í���Ê�ÃÊV��«>À>Í�Üi�ß
À>ÀiÊV��«>Ài`ÊÍ�ÊÍ�iÊi>À��iÀÊV>ÃiÃ°

�ÊÍß«�V>�ÊÃVi�iÊÝ���Ê�>ÜiÊ>Ê��ÍÊ�vÊ«À���Í�ÜiÃÊÝ��V�Ê>ÀiÊV��««i`Ê�ÖÍÊ�ÀÊL>V�v>ViÊVÖ��i`ÊÃ�ÊÝ���
Li�iv�ÍÊvÀ��Êv>ÃÍiÀÊÍ�À�Ö}�«ÖÍÊ��ÊÍ�iÃiÊV>ÃiÃ°

0�iÊ«iÀv�À�>�ViÊv�}ÖÀiÃÊ>ÀiÊv�ÀÊ>ÊÈÈ �ãÊ`iÜ�Vi°

£°Ô°Ô ��«ÖÍÊ
>Í>Ê-iµÖ�Ài�i�ÍÃ

+MZIR�XLI�EFSZI�ZIVXI\�VEXIW��XLI�XVMERKPI�VEXIW�EQSYRX�XS�ZIVXI\�VEXIW�JSV�QIWLIH�XVMERKPIW��[LEX�MW�XLI
MRTYX�HEXE�VEXI�RIIHIH�XS�WYWXEMR�XLIWI�JMKYVIW#

��ÀÊÍ�iÊ«ÖÀ«�ÃiÊ�vÊÍ��ÃÊ>�>�ßÃ�Ã]Êi>V�ÊÜiÀÍiÞÊV>�ÊLiÊV��Ã�`iÀi`ÊÍ�ÊV��Ã�ÃÍÊ�vÊ>ÊÍ�Àii
V��«��i�ÍÊ�>ÀÍiÃ�>�ÊV��À`��>ÍiÊ>�`Ê>ÊÍ�ÀiiÊV��«��i�ÍÊ��À�>�°ÊÊ�>V�ÊV��«��i�ÍÊLi��}Ê>
Ã��}�iÊ«ÀiV�Ã���Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀÊÃ�ÊÍ>�iÃÊ{ÊLßÍiÃ°

0�iÊ��ÃÍÊV��«>VÍÊv�À�>ÍÊ«>V�ÃÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ`>Í>Ê��Í�ÊÇÊÝ�À`ÃÊ�Ê��iÊÍ>}ÊÝ�À`Ê>�`ÊÈÊ>VÍÖ>�
ÜiÀÍiÞÊ`>Í>ÊÝ�À`Ã°ÊÊ��ÊÍ��ÃÊV>ÃiÊÍ�iÊÍ>}Ê�ÃÊÀi«i>Íi`Êv�ÀÊiÜiÀßÊÜiÀÍiÞÊÃ�ÊÍ�iÀiÊ>ÀiÊÔnÊLßÍiÃÊ«iÀ
ÜiÀÍiÞ°ÊÊ0��ÃÊv�À�>ÍÊ�ÃÊÖÃivÖ�Ê��Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊÝ�iÀiÊÍ�iÊ`À�ÜiÀÊ�>ÃÊÍ�iÊÍ��iÊÍ�ÊÝ�À�Ê�ÖÍÊÍ�i
�«Í��Ö�Êv�À�>ÍÊv�ÀÊÜiÀÍ�ViÃÊLiÍÝii�Ê>Ê}�
i}��Ê>�`Ê}���`°
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0�iÊ�i>ÃÍÊV��«>VÍÊv�À�>Í]ÊLÖÍÊÍ�iÊ��iÊ��ÃÍÊÃÖ�Í>L�iÊv�ÀÊ¿��ÊÍ�iÊv�ß¿Ê«À�ViÃÃ��}Ê­�°i°
`�Ã«>ÍV���}ÊÍ�iÊ`>Í>Ê>ÃÊÃ���Ê>ÃÊ�ÍÊ�ÃÊ}�Üi�ÊÍ�Êß�Ö®Ê�Ã\Ê��À�>�ÊÍ>}]ÊÍ�ÀiiÊV��«��i�ÍÃ]ÊÜiÀÍiÞ
Í>}]ÊÍ�ÀiiÊV��«��i�ÍÃÊ�°i°ÊnÊÝ�À`ÃÊ�ÀÊÏÔÊLßÍiÃÊ«iÀÊÜiÀÍiÞ°

0�iÊv����Ý��}ÊÍ>L�iÊÃÖ��>À�ãiÃÊÍ�iÃiÊv�À�>ÍÃÊ>}>��ÃÍÊÍ�iÊ«À�ViÃÃ��}ÊÀ>ÍiÃÊ��Ê�>��>ÊÍ�Ê}�Üi
Í�iÊL>�`Ý�`Í�Ê­ 
ÉÃ®Ê�ii`i`ÊÍ�ÊÃÖÃÍ>��Êi>V�Ê��iÊ�vÊÍ�i�\

���««i` 
>V�v>ViÊ�Ö��i` ��ÊÜ�iÝ
ÇÊÝ�À`ÃÊ«iÀÊÜiÀÍiÞ £n{°n £Ôä°{ ÇÔ°n
nÊÝ�À`ÃÊ«iÀÊÜiÀÍiÞ Ô££°Ô £ÏÇ°È nÏ°Ô

!�ÍiÊÍ��ÃÊL>�`Ý�`Í�Ê`�iÃ�¿ÍÊ��V�Ö`iÊ>�ßÊ>���Ý>�ViÊv�ÀÊLÖÃÊivv�V�i�V�iÃ]Ê�>Íi�VßÊÍ��iÃÊ�À
LÀi>�ÃÊ��ÊLÖÀÃÍÊ��`i°

0�iÊLiÃÍÊ+��ÊÃßÃÍi�ÃÊÍß«�V>��ßÊ�>ÜiÊ>ÊÃÖÃÍ>��i`ÊL>�`Ý�`Í�Ê�vÊ>««À�Þ��>Íi�ßÊnäÊ 
ÉÃÊÃ�
Í�iÊ��ÊÜ�iÝÊ«iÀv�À�>�ViÊÃ��Ö�`ÊLiÊ>V��iÜ>L�i]ÊLÖÍÊÍ�iÊ��}�iÀÊV��««i`Ê>�`ÊVÖ��i`ÊÀ>ÍiÊ>Ài
��Í°ÊÊ�>��>ÊV>�ÊV�«iÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ«i>�Ê��«ÖÍÊL>�`Ý�`Í�ÊÍ�iÊ+��ÊLÖÃÊV>�Ê`i��ÜiÀÊÖ�Í��Ê�ÍÃ
���#Êv���ÃÊÖ«Ê­Í�iÊ���#Ê`i«Í�Ê�ÃÊ}Ài>ÍiÀÊÍ�>�Ê£ääÊÝ�À`Ã®°

£°Ô°Ï #ÖÍ«ÖÍÊ
>Í>Ê-iµÖ�Ài�i�ÍÃ

0�iÊ`>Í>Êv��ÝÃÊvÀ��Ê�>��>Ê�ÜiÀÊÍ�iÊÃiV��`>ÀßÊ+��ÊLÖÃÊÍ�ÊÍ�iÊ���!0ÊÀi�`iÀ��}Ê`iÜ�Vi°
0�iÊL>�`Ý�`Í�Ê>Ü>��>L�iÊ��ÊÍ��ÃÊLÖÃÊ�ÃÊ�ÖV�ÊV��ÃiÀÊÍ�ÊÍ�iÊÍ�i�ÀiÍ�V>�Ê+��Ê«i>�Ê�vÊ£ÏÔ
 
ÉÃÊLiV>ÖÃiÊÜiÀßÊ���}ÊÃ��}�iÊVßV�iÊLÖÀÃÍÃÊV>�ÊLiÊ}Ö>À>�Íii`ÊLiÍÝii�ÊÍ�iÊÍÝ�ÊÏ
�>LÃ
`iÜ�ViÃ]Ê>�`Ê>``�Í���>�Ê­���Ê+��®ÊÃ�`iL>�`ÊÃ�}�>�ÃÊÍ>�iÊV>ÀiÊ�vÊÍ�iÊ�>À`Ý>ÀiÊv��ÝÊV��ÍÀ��°

0�iÊ�À�}��>�ÊÍÀ�>�}�iÊ��ÍiÀv>ViÊÖÃi`Ê��Ê���!0Êxää09ÊÍ���ÊÏ{ÊÝ�À`ÃÊÍ�Ê��>`ÊÖ«ÊÍ�iÊÃÍ>ÀÍ
>�`Ê}À>`�i�ÍÃÊv�ÀÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀ]ÊV���ÀÊ��ÍiÀ«��>�ÍÃÊ>�`Ê`i«Í�Ê��ÍiÀ«��>�ÍÃÊ>�`ÊÍ�i�Ê���Í�>ÍiÊÍ�i
ÍÀ�>�}�iÊÀi�`iÀ��}°ÊÊ0��ÃÊ«�>ViÃÊ>�ÊÖ««iÀÊ����ÍÊ�vÊ�Çä�ÊÍÀ�>�}�iÃÊ«iÀÊÃiV��`°

�>��>ÊÝ�Í�Ê>Ê���!0Ê 9ÊV>�ÊÖÃiÊ>�Ê>�ÍiÀ�>Í�ÜiÊ��ÍiÀv>ViÊ­V>��i`Ê0À�>�}�iÊ+>V�iÍ
��ÍiÀv>Vi®ÊÝ��V�ÊÀi`ÖViÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊÝ�À`ÃÊ�ii`i`ÊÍ�Ê`iv��iÊ>�`ÊÀi�`iÀÊ>ÊÍÀ�>�}�i°ÊÊ0��Ã
��ÍiÀv>ViÊÀi��ÜiÃÊÃ��iÊ�vÊÍ�iÊi>À��iÀÊÀi`Ö�`>�ÍÊ`>Í>Ê>�`Êi�V�`iÃÊÍ�iÊÀi�>����}Ê`>Í>Ê��Í�Ê>
��ÀiÊV��«>VÍÊv�À�>Í°ÊÊ0��ÃÊÀi`ÖViÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊÝ�À`ÃÊ«iÀÊÍÀ�>�}�iÊ`�Ý�ÊÍ�ÊÔ£°ÊÊ0��Ã
��VÀi>ÃiÃÊÍ�iÊÍÀ�>�}�iÊÀ>ÍiÊÍ�Ê£°xÇ Ê«iÀÊÃiV��`°
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£°Ô°{ +��Ê­ÏÏ �ã®Ê+iÀv�À�>�ViÊ.Ö��>Àß

0�iÊÃiV��`>ÀßÊ+��ÊLÖÃÊ�ÃÊV�i>À�ßÊÍ�iÊ����Í��}Êv>VÍ�ÀÊ>�`ÊÝ�Í�Ê>Ê���!0Ê 9Ê����ÍÃÊÍ�i
ÍÀ�>�}�iÊÍ�À�Ö}�«ÖÍÊÍ�Ê£°x ÉÃ°

�ÍÊÍ��ÃÊÀ>Íi]ÊÍ�iÊ`i�>�`Ê��ÊÍ�iÊ«À��>ÀßÊ+��ÊLÖÃÊ�ÃÊÏÈ 
]Ê{Ô 
Ê�ÀÊ{n 
Êv�ÀÊÈ]ÊÇÊ>�`Ên
Ý�À`ÃÊ«iÀÊÍÀ�>�}�iÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ß°ÊÊ���ÊÍ�iÃiÊÀ>ÍiÊ>ÀiÊi>Ã��ßÊ>V��iÜ>L�iÊ��ÊVÖÀÀi�ÍÊ+��ÊÃßÃÍi�Ã°

�vÊ�>��>Ê�ÃÊLi��}ÊÍ�À�ÍÍ�i`ÊÍ�Ê£°x ÊÍÀ�>�}�iÃÉÃÊLßÊÍ�iÊÃiV��`>ÀßÊ+��ÊLÖÃ]ÊÍ��ÃÊ>���ÝÃÊÖ«ÊÍ�
ÏÊ��}�ÍÃÊÍ�ÊLiÊÍÖÀ�i`Ê��ÊÝ�Í��ÖÍÊ>�ßÊ`À�«Ê��ÊÃßÃÍi�Ê«iÀv�À�>�Vi°

£°Ô°x ��+Ê+iÀv�À�>�ViÊ.Ö��>Àß

0�iÊ�>��ÊLi�iv�ÍÊ>�Ê��+ÊÃßÃÍi�ÊLÀ��}ÃÊ�ÃÊ��ÊÀÖ����}ÊÍ�iÊÃiV��`>ÀßÊ+��ÊLÖÃÊ>ÍÊÈÈ �ã°
0��ÃÊ`�ÖL�iÃÊÍ�iÊÍÀ�>�}�iÊÀ>ÍiÊLiÍÝii�Ê�>��>Ê>�`Ê���!0Ê 9ÊÍ�ÊÏÊ�������ÊÍÀ�>�}�iÃÊ«iÀ
ÃiV��`ÊÃ�ÊÍ��ÃÊLÖÃÊ�ÃÊ��Ê���}iÀÊÍ�iÊL�ÍÍ�i��iV�°Ê0�iÊL�ÍÍ�i��iV�Ê�>ÃÊ��Üi`ÊL>V�Ê��Í�
�>��>°

�Üi�ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ«iÃÃ���ÃÍ�VÊÜ�iÝÊ�ÍÊ�ÃÊ�>À`ÊÍ�ÊÃiiÊ��+Ê`i��ÜiÀ��}Ê�iÃÃÊÍ�>�ÊÔ9Ê�ÜiÀ
Ài}Ö�>ÀÊ+��]ÊiÜi�ÊÝ�Í�ÊÃ��}�iÊi`}iÊV��V���}Ê��Ê��+°

��ÊV��V�ÖÃ���Ê>�Ê��+ÊÃßÃÍi�ÊÃ��Ö�`ÊLiÊ>L�iÊÍ�Ê>���ÝÊ�>��>ÊÍ�Ê>V��iÜiÊ�ÍÃÊµÖ�Íi`ÊÀ>ÍiÃ°

��� *YVXLIV�6IEHMRK

0��ÃÊ�>�Ö>�Ê�ÃÊ��ÍÊ>�Ê��ÍÀ�`ÖVÍ���Ê�ÀÊÍÖÍ�À�>�Ê��Í�ÊÏ
Ê}À>«��VÃÊ�ÀÊ#«i���°ÊÊ0�iÊÀi>`iÀÊ�Ã
>ÃÃÖ�i`ÊÍ�ÊLiÊv>����>ÀÊÝ�Í�ÊÍ�iÃiÊÃÖL�iVÍÃ°ÊÊ.����>À�ßÊÍ�iÊ`iÍ>��ÃÊ�vÊÖÃ��}Ê>�`Ê«À�}À>����}
Í�iÊ���!0ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊv>���ßÊ>ÀiÊ��ÍÊV�ÜiÀi`Ê�iÀi°ÊÊ.Ö�Í>L�iÊL���ÃÊ�ÀÊ������iÊ�>ÍiÀ�>�ÊÝ��V�
V�ÜiÀÊÍ�iÃiÊÍ�«�VÃÊ>Ài\

• 3TIR+0�4VSKVEQQMRK�+YMHI���>V��iÊ!i�`iÀÊiÍÊ>�]Ê-i>`��}Ê �\Ê�``�Ã���8iÃ�iß

• 3TIR+0�6IJIVIRGI�1ERYEP��Ê�>V��iÊ!i�`iÀÊiÍÊ>�]Ê-i>`��}Ê �\Ê�``�Ã���8iÃ�iß

• 8LI�3TIR+0�+VETLMGW�7]WXIQ��%�7TIGMJMGEXMSR��:IVWMSR�����]Ê >À�Ê.i}>�Ê>�`Ê�ÖÀÍÊ��i�iß]
.��

• 'SQTYXIV�+VETLMGW��4VMRGMTPIW�ERH�4VEGXMGI]Ê�>�iÃÊ
°Ê���ißÊiÍÊ>�]Ê-i>`��}Ê �\Ê�``�Ã���
8iÃ�iß°
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�� +IRIVEP�4VSKVEQQMRK�2SXIW
0��ÃÊ�>�Ö>�Ê`�iÃÊ��ÍÊÍÀßÊÍ�ÊÃ«iV�vßÊ>��ÊÍ�iÊ��ÍiÀ>VÍ���ÃÊLiÍÝii�ÊÍ�iÊ��`iÃÊ­v�ÀÊiÞ>�«�i
Ý�i�Êv�>ÍÊÃ�>`i`ÊÝ��V�ÊÜiÀÍiÞÊ«À�Ü�`iÃÊÍ�iÊV���À®Ê�ÊÍ�Ê`�ÊÃ�ÊÝ�Ö�`ÊÀiÃÖ�ÍÊ��Ê>ÊÃÖLÃÍ>�Í�>�
«�ÀÍ���Ê�vÊÍ�iÊ#«i���ÊÃ«iV�v�V>Í���ÊLi��}Ê��V�Ö`i`°ÊÊ�>��>Êv����ÝÃÊÍ�iÊ#«i���
Ã«iV�v�V>Í���ÊiÞ>VÍ�ßÊ>�`Ê>�ßÊ`iÜ�>Í���ÃÊ>ÀiÊÖ���Íi�Í���>�°ÊÏ
�>LÃÊÝ�Ö�`ÊLiÊÜiÀßÊ«�i>Ãi`ÊÍ�
�i>ÀÊ�vÊÍ�i�ÊÃ�ÊÍ�ißÊV>�ÊLiÊv�Þi`Ê��ÊvÖÍÖÀiÊ«À�`ÖVÍÃ°

2��iÃÃÊ�Í�iÀÝ�ÃiÊ��Íi`Ê>��Ê��«ÖÍÊÜ>�ÖiÃÊ>ÀiÊ��ÊÃ��}�iÊ«ÀiV�Ã���Ê����Êv��>Í��}Ê«���ÍÊv�À�>Í
�Ö�LiÀÃ°ÊÊ
i��À�>��ãi`Ê�Ö�LiÀÃÊ>ÀiÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ�vÊÍ�ißÊÝiÀiÊãiÀ�Ê>�`Ê!>!ÃÊ>ÀiÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ�v
Í�ißÊ>ÀiÊÜiÀßÊ�>À}iÊ�Ö�LiÀÃ°

0�iÊÀi�>��`iÀÊ�vÊÍ��ÃÊÃiVÍ���Ê`iÃVÀ�LiÃÊÍ�iÊ«À�}À>����}Ê��`i�Êv�ÀÊ�>��>°Ê�ÍÊ`iÃVÀ�LiÃ
Í�iÊ��ÍiÀv>ViÊV��Vi«ÍÖ>��ßÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�Ê`iÍ>����}ÊÃ«iV�v�VÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>�`ÊÍ�i�ÀÊiÞ>VÍÊÖÃ>}i°Ê��
`i«Í�Ê`iÃVÀ�«Í���ÃÊ�vÊ��ÝÊÍ�Ê«À�}À>�Ê�>��>Êv�ÀÊÃ«iV�v�VÊ�«iÀ>Í���ÃÊ�>ßÊLiÊv�Ö�`Ê��Ê�>ÍiÀ
V�>«ÍiÀÃ°

�ÊÃßÃÍi�ÊÝ���ÊV��Ã�ÃÍÊ�vÊ>Ê�>��>ÊV��«Ê>�`Ê>ÍÊ�i>ÃÍÊ��iÊ���!0ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«°ÊÊ�ÃÊv>ÀÊ>ÃÊÍ�i
«À�}À>��iÀÊ�ÃÊV��ViÀ�i`ÊÍ�iÊv>VÍÊÍ�>ÍÊÍ�iÃiÊ>ÀiÊÍÝ�ÊÃi«>À>ÍiÊV��«ÃÊ�ÃÊÍÀ>�Ã«>Ài�ÍÊ�ÊÍ�ißÊ>Ài
«À�}À>��i`Ê>ÃÊ�vÊÍ�ißÊÝiÀiÊ��i°

��� +EQQE�EW�E�6IKMWXIV�*MPI

0�iÊÃ��«�iÃÍÊÝ>ßÊÍ�ÊÜ�iÝÊÍ�iÊ��ÍiÀv>ViÊÍ�Ê�>��>Ê�ÃÊ>ÃÊ>Êv�>ÍÊL��V�Ê�vÊ�i��Àß��>««i`
Ài}�ÃÍiÀÃÊ­M�I�Ê>ÊÀi}�ÃÍiÀÊv��i®°Ê0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊv��iÊ>««i>ÀÃÊ>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊ-i}���ÊäÊ�vÊÍ�iÊ+��Ê>``ÀiÃÃ
�>«Êv�ÀÊ�>��>°Ê.iiÊÍ�iÊ�>��>Ê�>À`Ý>ÀiÊ-iviÀi�ViÊ >�Ö>�Êv�ÀÊ`iÍ>��ÃÊ�vÊÍ��ÃÊ>``ÀiÃÃ
�>«°

8�i�Ê>Ê�>��>Ê��ÃÍÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ`À�ÜiÀÊ�ÃÊ���Í�>��ãi`Ê�ÍÊV>�Ê�>«ÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀÊv��iÊ��Í�Ê�ÍÃÊ>``ÀiÃÃ
Ã«>Vi°Ê�>V�ÊÀi}�ÃÍiÀÊ�>ÃÊ>�Ê>ÃÃ�V�>Íi`Ê>``ÀiÃÃÊÍ>}]Ê}�Ü��}Ê�ÍÃÊ�vvÃiÍÊvÀ��ÊÍ�iÊL>ÃiÊ�vÊÍ�i
Ài}�ÃÍiÀÊv��iÊ­Ã��ViÊ>��ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÀiÃ�`iÊ��Ê>ÊÈ{�L�ÍÊL�Ö�`>Àß]ÊÍ�iÊÍ>}Ê�vvÃiÍÊ�ÃÊ�i>ÃÖÀi`Ê��
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Í>}Ê�ÃÊ��VÀi�i�Íi`Ê­Í�iÊÜ>�ÖiÊ��ÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀÊ�ÃÊ��ÍÊV�>�}i`ÆÊ�>��>ÊÖ«`>ÍiÃÊ>�
��ÍiÀ�>�ÊV�«ß®°Ê0�ÖÃ]ÊÍ��ÃÊ��`iÊ>���ÝÃÊV��Í�}Ö�ÖÃÊ�>��>ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÍ�ÊLiÊ��>`i`ÊLß
Ã«iV�vß��}Ê>ÊÃ��}�iÊÏÔ�L�ÍÊÍ>}ÊÜ>�ÖiÊv����Ýi`ÊLßÊ>Ê`>Í>ÊÝ�À`Êv�ÀÊi>V�ÊÀi}�ÃÍiÀ°Ê0�iÊ��Ý��À`iÀ
££ÊL�ÍÃÊÃ«iV�vßÊÍ�iÊ>``ÀiÃÃÊÍ>}Ê�vÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊÀi}�ÃÍiÀÊÍ�ÊLiÊ��>`i`°Ê0�iÊÔÊL�ÍÊ��`iÊv�i�`Ê�ÃÊÃiÍÊÍ�
£Ê>�`ÊÍ�iÊ��}���À`iÀÊ£ÈÊL�ÍÃÊ>ÀiÊÃiÍÊÍ�ÊÍ�iÊV�Ö�ÍÊ���ÖÃÊ£Ê�vÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÍ�
Ö«`>Íi°Ê0�Êi�>L�iÊÖÃiÊ�vÊÍ��ÃÊv�À�>Í]ÊÍ�iÊ�>��>ÊÀi}�ÃÍiÀÊv��iÊ�>ÃÊLii�Ê�À}>��ãi`ÊÃ�ÊÍ�>Í
Ài}�ÃÍiÀÃÊÝ��V�Ê>ÀiÊvÀiµÖi�Í�ßÊ��>`i`ÊÍ�}iÍ�iÀÊ�>ÜiÊ>`�>Vi�ÍÊ>``ÀiÃÃÊÍ>}Ã°

Ô°{°Ï ��`iÞi`Ê��À�>Í

�>��>Ê>``ÀiÃÃÊÍ>}ÃÊ>ÀiÊ££ÊL�ÍÊÜ>�ÖiÃ°Ê��ÀÊÍ�iÊ«ÖÀ«�ÃiÃÊ�vÊÍ�iÊ��`iÞi`Ê
 �Ê��À�>ÍÊÍ�iß
>ÀiÊ�À}>��ãi`Ê��Í�Ê�>��ÀÊ}À�Ö«ÃÊ>�`ÊÝ�Í���Êi>V�Ê}À�Ö«ÊÍ�iÀiÊ>ÀiÊÖ«ÊÍ�Ê£ÈÊÍ>}Ã°Ê0�iÊ��Ý�
�À`iÀÊ{ÊL�ÍÃÊ�vÊ>ÊÍ>}Ê}�ÜiÊ�ÍÃÊ�vvÃiÍÊÝ�Í���ÊÍ�iÊ}À�Ö«°Ê0�iÊ��}���À`iÀÊÇÊL�ÍÃÊ}�ÜiÊÍ�iÊ�>��À
}À�Ö«Ê�Ö�LiÀ°Ê�««i�`�ViÃÊ
Ê>�`Ê�Ê-i}�ÃÍiÀÊ0>L�iÃ]Ê��ÃÍÊÍ�iÊ��`�Ü�`Ö>�ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÝ�Í�ÊÍ�i�À
 >��ÀÊ�À�Ö«Ê>�`Ê#vvÃiÍ°

08 4

 >��ÀÊ�À�Ö« #vvÃiÍ

��}ÖÀiÊÔ°ÔÊ��`iÞi`Ê��À�>Í

0��ÃÊv�À�>ÍÊ>���ÝÃÊÖ«ÊÍ�Ê£ÈÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÝ�Í���Ê>Ê}À�Ö«ÊÍ�ÊLiÊ��>`i`ÊÝ���iÊÃÍ���Ê���ßÊÃ«iV�vß��}
>ÊÃ��}�iÊ>``ÀiÃÃÊÍ>}Ê`iÃVÀ�«Í���ÊÝ�À`°
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>``ÀiÃÃÊÍ>}ÊÝ�Í�Ê >Ã�]Ê �`irÔ

Ü>�ÖiÊ£

°°°

Ü>�ÖiÊ�

�vÊÍ�iÊ �`iÊ�vÊÍ�iÊ>``ÀiÃÃÊÍ>}Ê`iÃVÀ�«Í���ÊÝ�À`Ê�ÃÊÃiÍÊÍ�Ê��`iÞi`Ê��`iÊÍ�i�ÊÍ�iÊ��}���À`iÀ
£ÈÊL�ÍÃÊ>ÀiÊÖÃi`Ê>ÃÊ>Ê�>Ã�ÊÍ�Ê��`�V>ÍiÊÝ��V�ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÝ�Í���ÊÍ�iÊ}À�Ö«Ê>ÀiÊÍ�ÊLiÊÖÃi`°Ê0�i
L�ÍÍ��Ê{ÊL�ÍÃÊ�vÊÍ�iÊ>``ÀiÃÃÊÍ>}Ê`iÃVÀ�«Í���ÊÝ�À`Ê>ÀiÊÖ�ÖÃi`°Ê0�iÊ}À�Ö«Ê�ÃÊÃ«iV�v�i`ÊLßÊL�ÍÃ
{ÊÍ�Ê£ä°Ê�>V�ÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ�>Ã�Ê�ÃÊÖÃi`ÊÍ�ÊÀi«ÀiÃi�ÍÊ>ÊÖ��µÖiÊÍ>}ÊÝ�Í���ÊÍ�iÊ}À�Ö«°Ê�vÊ>ÊL�ÍÊ�Ã
ÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�iÊV�ÀÀiÃ«��`��}ÊÀi}�ÃÍiÀÊÝ���ÊLiÊ��>`i`°Ê0�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊL�ÍÃÊÃiÍÊ��ÊÍ�iÊ�>Ã�
`iÍiÀ���iÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊ`>Í>ÊÝ�À`ÃÊÍ�>ÍÊÃ��Ö�`ÊLiÊv����Ý��}ÊÍ�iÊÍ>}Ê`iÃVÀ�«Í���ÊÝ�À`Ê��
Í�iÊ
 �ÊLÖvviÀ°Ê0�iÊ`>Í>Ê�ÃÊÃÍ�Ài`Ê��Ê�À`iÀÊ�vÊ��VÀi>Ã��}ÊV�ÀÀiÃ«��`��}Ê>``ÀiÃÃÊÍ>}°Ê��À
iÞ>�«�i]

äÞääÏÔnä�ä

Ü>�ÖiÊ£

Ü>�ÖiÊÔ

Ü>�ÖiÊÏ

0�iÊ �`iÊL�ÍÃÊ>ÀiÊÃiÍÊÍ�ÊÔÊÃ�ÊÍ��ÃÊ�ÃÊ��`iÞi`Ê��`i°Ê0�iÊ >Ã�Êv�i�`Ê­äÞääÏÔ®Ê�>ÃÊÏÊL�ÍÃÊÃiÍ
Ã�ÊÍ�iÀiÊ>ÀiÊÍ�ÀiiÊ`>Í>ÊÝ�À`ÃÊv����Ý��}ÊÍ�iÊÍ>}Ê`iÃVÀ�«Í���ÊÝ�À`°Ê
�ÍÃÊ£]Ê{Ê>�`ÊxÊ>ÀiÊÃiÍÊÃ�
Í�iÊÍ>}Ê�vvÃiÍÃÊ>ÀiÊ£]Ê{Ê>�`Êx°Ê0�iÊ�>��ÀÊ}À�Ö«Ê�ÃÊ}�Üi�ÊLßÊÍ�iÊL�ÍÃÊ{�nÊÝ��V�Ê>ÀiÊäÞä�Ê­��
��`iÞi`Ê��`iÊL�ÍÃÊä�ÏÊ>ÀiÊ�}��Ài`®°Ê0�ÖÃÊÍ�iÊ>VÍÖ>�ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÍ�ÊÖ«`>ÍiÊ�>ÜiÊ>``ÀiÃÃÊÍ>}Ã
äÞä�£]ÊäÞä�{Ê>�`ÊäÞä�x°Ê0�iÃiÊ>ÀiÊÖ«`>Íi`ÊÝ�Í�ÊÜ>�ÖiÊ£]ÊÜ>�ÖiÊÔÊ>�`ÊÜ>�ÖiÊÏÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ß°

��� 8IQTSVEP�3VHIVMRK

���ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÀiÊ��>`i`Ê��ÊÍ�iÊ�À`iÀÊÍ�ißÊ>ÀiÊ}�Üi�Ê��Ê>�`Ê>��ÊV���>�`ÃÊ>ÀiÊiÞiVÖÍi`Ê��
�À`iÀÊ>ÃÊÝi��°ÊÊ�ÊÀi}�ÃÍiÀÊV>�ÊLiÊÖ«`>Íi`Ê>ÍÊ>�ßÊÍ��iÊ>�`Ê�ÍÊ�ÃÊ}Ö>À>�Íii`ÊRIZIVÊÍ�ÊV�ÀÀÖ«ÍÊ�À
ivviVÍÊ>�ßÊV���>�`ÊÝ��V�Ê�>ßÊLiÊ��Ê�«iÀ>Í���Ê>�`Ê`i«i�`ÃÊ��ÊÍ�iÊ«ÀiÜ��ÖÃÊÀi}�ÃÍiÀ
V��Íi�ÍÃÊv�ÀÊ�ÍÃÊV�ÀÀiVÍÊ�«iÀ>Í���°ÊÊ2«`>Í��}Ê>ÊÀi}�ÃÍiÀÊÝ���Ê���ßÊivviVÍÊÃÖLÃiµÖi�Í
V���>�`Ã°
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��� 9THEXMRK�1SHI�6IKMWXIVW��ERH�SV�

 >�ßÊ�vÊÍ�iÊ��`iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ�>ÜiÊ>�Ê��`Ê>�`Ê#ÀÊÜ>À�>�Í°ÊÊ��ÀÊiÞ>�«�iÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`i
Ài}�ÃÍiÀÊV>�Ê>�Ã�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÖÃ��}Ê�i��iÍÀß �`i��`Ê�ÀÊ�i��iÍÀß �`i#À°ÊÊ0�iÊ��`
>�`Ê#ÀÊÜ>À�>�ÍÃÊV��L��iÊÍ�iÊ�iÝÊ`>Í>ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊiÞ�ÃÍ��}ÊÀi}�ÃÍiÀÊV��Íi�ÍÃÊÖÃ��}Ê>ÊL�ÍÝ�Ãi
�!
Ê�ÀÊ>ÊL�ÍÝ�ÃiÊ#-Ê�«iÀ>Í���ÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ß°ÊÊ0��ÃÊ>���ÝÃÊÃ��}�iÊL�ÍÊv�i�`ÃÊÍ�ÊLiÊÃiÍÊ�À
V�i>Ài`Ê��Ê>ÊÃ��}�iÊÝÀ�ÍiÊ�ÀÊ�Ö�Í��L�ÍÊv�i�`ÃÊÍ�ÊLiÊÃiÍÊÍ�Ê>�ßÊÜ>�ÖiÊLßÊv�ÀÃÍÊV�i>À��}ÊÍ�iÊL�ÍÃÊ��
µÖiÃÍ���ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ��`ÊÜ>À�>�ÍÊ>�`ÊÍ�i�ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ#ÀÊÜ>À�>�ÍÊÍ�Ê�iÀ}iÊ��ÊÍ�iÊ�iÝÊÜ>�Öi°
0��ÃÊ�iV�>��Ã�Ê>��iÜ�>ÍiÃÊ�>Ü��}ÊÍ�Ê�ii«Ê>ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊV�«ßÊÃ�ÊÍ�>ÍÊÍ�iÊv�i�`ÃÊÝiÊÝ�Ã�ÊÍ�ÊÀiÍ>��
>ÀiÊ��ÍÊ�ÜiÀÝÀ�ÍÍi�°ÊÊ0�iÊÀi>�ÊLi�iv�ÍÊ�vÊÍ��ÃÊ�ÃÊÍ�>ÍÊÖ«`>ÍiÃÊÍ�ÊÍ�iÃiÊ��`iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊV>�ÊLi
�i�`Ê��Ê�>Í�ÜiÊv�À�>ÍÊ`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊ­�°i°Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊÝ��V�Ê`��¿ÍÊ�ii`ÊÍ�ÊLiÊ«>ÀÃi`ÊLß
Ã�vÍÝ>ÀiÊLÖÍÊV>�ÊLiÊÀi>`Ê`�ÀiVÍ�ßÊLßÊ�>��>®°ÊÊ!>Í�ÜiÊ`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊ>ÀiÊ�LÜ��ÖÃ�ßÊv>ÃÍiÀÊÍ�>�
Í��ÃiÊ`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊÝ��V�Ê�ÖÃÍÊLiÊ«>ÀÃi`°

��� 6IEHMRK�&EGO�:EPYIW

 >�ßÊ�vÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊV>�ÊLiÊÀi>`ÊL>V�°ÊÊ0�ÊÀi>`ÊL>V�Ê>Ê«>ÀÍ�VÖ�>ÀÊÀi}�ÃÍiÀÊÀi>`ÊÍ�iÊ>``ÀiÃÃ
ß�ÖÊÝ�Ö�`ÊÖÃiÊÍ�ÊÝÀ�ÍiÊÍ�ÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀ°Ê�««i�`�ViÃÊ
Ê>�`Ê�ÊÃ��ÝÊÝ��V�ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊV>�ÊLi
Ài>`ÊL>V�°

-i>`��}ÊL>V�Ê>ÊÀi}�ÃÍiÀÊ���i`�>Íi�ßÊ�ÍÊ�>ÃÊLii�ÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�Ê`�iÃÊ��ÍÊ}Ö>À>�ÍiiÊÍ�ÊÀiÍÖÀ�ÊÍ�i
Ü>�ÖiÊ�ÖÃÍÊÝÀ�ÍÍi�°ÊÊ-iV>��ÊÍ�iÊÝÀ�ÍiÃÊ>ÀiÊLÖvviÀi`Ê��Ê>Ê���#ÊÃ�Ê�ÍÊ�>ßÊÍ>�iÊÃ��iÊÍ��iÊLiv�Ài
Í�iÊ>VÍÖ>�ÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊÖ«`>Íi`°ÊÊ0�iÊ���ßÊÝ>ßÊÍ�ÊLiÊÃÖÀiÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ�>ÜiÊLii�ÊÖ«`>Íi`Ê>�`
>ÀiÊ��ÍÊ>L�ÖÍÊÍ�ÊLiÊÖ«`>Íi`ÊLßÊÃÍ>ÍiÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ���#Ê�ÀÊ��ÍiÀ�>�Ê«�«i���iÊÃÍ>}iÃÊ�ÃÊÍ�
Ãß�V�À���ãiÊÝ�Í�Ê�>��>Ê>�`Ê���!0ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ.ß�VÊV���>�`°

��� -RMXMEPM^EXMSR

7iÀßÊviÝÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÀiÊ���Í�>��ãi`ÊLßÊ«�ÝiÀ���ÊÀiÃiÍÊ�ÀÊLßÊÍ�iÊÃ�vÍÝ>ÀiÊÀiÃiÍ°ÊÊ�ÍÊ�ÃÊ>`Ü�Ã>L�iÊÍ�
ÃiÍÊ>��ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ��Í�Ê>ÊÝi��Ê`iv��i`ÊÃÍ>ÍiÊLiv�ÀiÊÖÃ��}Ê�>��>°
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�� +IXXMRK�(EXE�MRXS�+EQQE
0�iÊv>V���Í�iÃÊv�ÀÊ}iÍÍ��}Ê`>Í>Ê��Í�Ê�>��>Ê>ÀiÊ>ÊÃÖ«iÀÊÃiÍÊ�vÊÍ��ÃiÊ>Ü>��>L�iÊ��ÊÍ�iÊi>À��iÀ
�i�LiÀÃÊ�vÊÍ�iÊ���!0Êv>���ß°ÊÊ.��iÊ�vÊÍ�iÃiÊ>ÀiÊ>��i`Ê>ÍÊ��VÀi>Ã��}ÊÃßÃÍi�Ê«iÀv�À�>�Vi
Ý���iÊ�Í�iÀÃÊ��ÍÀ�`ÖViÊÍ�Í>��ßÊ�iÝÊvÖ�VÍ���>��Íß°

0�iÊ��«ÖÍÊ���#ÊV>�ÊÃÍ���ÊLiÊÖÃi`ÊÍ�Ê«>ÃÃÊV���>�`ÃÊ>�`Ê`>Í>Ê��Í�Ê�>��>Ê>�`Ê>�ß
v����Ý��}Ê���!0Ê`iÜ�ViÃ]Ê��ÝiÜiÀÊ���ßÊ>ÊÃÖLÃiÍÊ�vÊÃ��iÊ�vÊÍ�iÊv>V���Í�iÃÊ>ÀiÊ>Ü>��>L�iÊÜ�>
Í��ÃÊ�iÍ��`°

�Ê}i�iÀ>�Ê`iÃ�}�Ê«����Ã�«�ßÊ�ÃÊÍ�>ÍÊ�ÖV�Ê�vÊÍ�iÊ�iÝÊvÖ�VÍ���>��ÍßÊ�ÃÊ`À�Üi�ÊÜ�>ÊÍ�iÊ���#
­�ÀÊ
 �ÊLÖvviÀ®ÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�Ê`i`�V>Íi`Ê+��ÊÀi}�ÃÍiÀÃ°ÊÊ0��ÃÊLÀ��}ÃÊ�>�ßÊ�vÊÍ�iÊLi�iv�ÍÃ
��À�>��ßÊ>ÃÃ�V�>Íi`ÊÝ�Í�ÊV�ÀiÊV���>�`ÃÊÃÖV�Ê>ÃÊµÖiÖ��}Ê>�`Ê>Ãß�V�À���ÖÃÊ�«iÀ>Í���°

2SXI� 8LI�(1%�WTIGMJMG�GSQQERHW�QYWX�FI�WYFQMXXIH�EW�XEK�HEXE�TEMVW�ERH�RSX�TEVX�SJ�ER�MRHI\IH
XEK�KVSYT���%R]�(1%�GSQQERHW�WYFQMXXIH�EW�TEVX�SJ�ER�MRHI\IH�KVSYT��SV�MRHIIH�MR�ER]
SXLIV�JSVQ�I\GITX�EW�XEK�HEXE�TEMVW��[MPP�FI�MKRSVIH��FYX�QE]�IJJIGX�XLI�JSPPS[MRK�VEWXIVM^IV
GLMT��ERH�XLI�-PPIKEP(1%�FMX�MR�XLI�4'-�'SQQERH)VVSV�VIKMWXIV�[MPP�FI�WIX�

���Ê�i��ÀßÊÀi>`ÃÊ>�`ÊÝÀ�ÍiÃÊ��ÃÍ�}>Íi`ÊLßÊ�>��>Ê}�ÊÜ�>ÊÍ�iÊ+��É��+Ê��ÍiÀv>ViÊÍ�ÊÀi>V�
Í�iÊ��ÃÍ½ÃÊ�i��Àß°ÊÊ0�iÊ+��Ê��ÍiÀv>ViÊ��«�i�i�ÍÃÊ>Ê�>ßiÀÊ�vÊLßÍiÊÃÝ>««��}Ê­i�>L�i`ÊLßÊÍ�i
(1%'SRXVSPÊÀi}�ÃÍiÀ®Ê�ÜiÀÊ>�`Ê>L�ÜiÊ>�ßÊLßÍiÊÃÝ>««��}Ê`iÃVÀ�Li`Ê��ÊÍ��Ã]Ê�ÀÊÍ�iÊ�iÞÍ
V�>«ÍiÀ°

0�iÀiÊ>ÀiÊ>Ê�Ö�LiÀÊ�vÊÝ>ßÃÊ�vÊ��>`��}Ê�>��>ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ�ÀÊ�ÃÃÖ��}ÊV���>�`Ã\

• 0�iÊ��ÃÍÊÝÀ�ÍiÃÊ>ÊÜ>�ÖiÊÍ�ÊÍ�iÊ�>««i`Ê>``ÀiÃÃÊ�vÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0��ÃÊÊÃÍ���Ê}�iÃÊÜ�>ÊÍ�i
��«ÖÍÊ���#ÊiÜi�ÊÍ��Ö}�ÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>««i>ÀÃÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê`�ÀiVÍ�ß°

• 0�iÊ��ÃÍÊV>�Ê«iÀv�À�Ê>Ê
��V�Ê����>�`Ê0À>�ÃviÀÊLßÊÝÀ�Í��}Ê>``ÀiÃÃÊ>�`Ê`>Í>ÊÜ>�ÖiÃÊÍ�
Í�iÊ���#Ê��ÍiÀv>ViÊÀi}�ÃÍiÀÃ°

• 0�iÊ��ÃÍÊÝÀ�ÍiÃÊ>``ÀiÃÃ�Í>}É`>Í>Ê«>�ÀÃÊ��Í�Ê>Ê��ÃÍÊ�i��ÀßÊLÖvviÀÊ>�`ÊÖÃiÃÊÍ�iÊ���V��«

 �ÊÍ�Ê`�ÊÍ�iÊÍÀ>�ÃviÀ°

0�iÊv�ÀÃÍÊÍÝ�ÊV>ÃiÃÊÝ���ÊLiÊV�ÜiÀi`Ê�iÞÍÊ>�`ÊÍ�iÊ
 �ÊV>ÃiÊ�>ÍiÀ°

��� 'SQQERH�*-*3

��ÊV>ÃiÃÊÝ�iÀiÊÍ�iÊ��ÃÍÊÝÀ�ÍiÃÊ`>Í>ÊÜ>�ÖiÃÊ`�ÀiVÍ�ßÊÍ�ÊÍ�iÊV��«Ê­Ü�>ÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀÊv��i®Ê�ÍÊ�>ÃÊÍ�
Ý�ÀÀßÊ>L�ÖÍÊ���#Ê�ÜiÀv��ÝÊ­Ö��iÃÃÊ+��Ê
�ÃV���iVÍÊ�ÃÊi�>L�i`®°Ê0�iÊ-R*-*37TEGIÊÀi}�ÃÍiÀ
��`�V>ÍiÃÊ��ÝÊ�>�ßÊvÀiiÊi�ÍÀ�iÃÊÀi�>��Ê��ÊÍ�iÊ���#°Ê
iv�ÀiÊÝÀ�Í��}ÊÍ�Ê>�ßÊÀi}�ÃÍiÀÊÍ�iÊ��ÃÍ
�ÖÃÍÊi�ÃÖÀiÊÍ�>ÍÊÍ�iÀiÊ�ÃÊi��Ö}�ÊÃ«>ViÊ�ivÍÊ��ÊÍ�iÊ���#°Ê0�iÊÜ>�ÖiÃÊ��ÊÍ��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊV>�ÊLi
Ài>`Ê>ÍÊ>�ßÊÍ��i°
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>Í>Ê��Í�Ê�>��>

�(PEFW 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEPÊ £Ï

Ï°£°£ +��Ê
�ÃV���iVÍ

0�iÊ+��ÊLÖÃÊ«À�Í�V��Ê��V�À«�À>ÍiÃÊ>Êvi>ÍÖÀiÊ���Ý�Ê>ÃÊ+��Ê
�ÃV���iVÍ]ÊÝ��V�Ê�ÃÊÃÖ««�ÀÍi`
LßÊ�>��>°Ê+��Ê
�ÃV���iVÍÊ�ÃÊi�>L�i`ÊLßÊÝÀ�Í��}ÊÍ�ÊL�ÍÊãiÀ�Ê�vÊÍ�iÊ(MWGSRRIGX'SRXVSPÊÀi}�ÃÍiÀ
Ý��V�Ê�ÃÊ>ÍÊ�vvÃiÍÊäÞÈnÊ��Ê+��Ê-i}���ä°Ê#�ViÊÍ�iÊ�>��>Ê�ÃÊ��ÊÍ��ÃÊ��`i]Ê�vÊÍ�iÊ��ÃÍ
«À�ViÃÃ�ÀÊ>ÍÍi�«ÍÃÊÍ�ÊÝÀ�ÍiÊÍ�Ê>ÊvÖ��Ê���#ÊÍ�i�Ê��ÃÍi>`Ê�vÊÍ�iÊÝÀ�ÍiÊLi��}Ê��ÃÍ]Ê�>��>ÊÝ���
>ÃÃiÀÍÊ+��Ê
�ÃV���iVÍÊÝ��V�ÊÝ���ÊV>ÖÃiÊÍ�iÊ��ÃÍÊ«À�ViÃÃ�ÀÊÍ�Ê�ii«ÊÀiÍÀß��}ÊÍ�iÊÝÀ�ÍiÊVßV�i
Ö�Í��Ê�ÍÊÃÖVVii`Ã°

0��ÃÊvi>ÍÖÀiÊ>���ÝÃÊv>ÃÍiÀÊ`�Ý���>`Ê�vÊ`>Í>ÊÍ�Ê�>��>]ÊÃ��ViÊÍ�iÊ��ÃÍÊ�ii`Ê��ÍÊ«���ÊÍ�i
-R*-*37TEGIÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÍÊÃ��Ö�`]Ê��ÝiÜiÀÊLiÊÖÃi`ÊÝ�Í�ÊV>ÀiÊÃ��ViÊÝ�i�iÜiÀÊÍ�iÊ+��

�ÃV���iVÍÊ�ÃÊ>ÃÃiÀÍi`ÊÍ�iÊLÖÃÊ�ÃÊivviVÍ�Üi�ßÊ��}}i`ÊLßÊÍ�iÊ��ÃÍÊ«À�ViÃÃ�ÀÊÖ�Í��ÊÃÖV�ÊÍ��iÊ>Ã
Í�iÊ�>��>ÊvÀiiÃÊÖ«Ê>�Êi�ÍÀßÊ��Ê�ÍÃÊ���#°Ê��Ê}i�iÀ>�ÊÍ��ÃÊ��`iÊÃ��Ö�`Ê���ßÊLiÊÖÃi`Êi�Í�iÀ
v�ÀÊ�«iÀ>Í���ÃÊÝ�iÀiÊ�ÍÊ�ÃÊ���Ý�ÊÍ�>ÍÊÍ�iÊ�>��>ÊV>�ÊV��ÃÖ�iÊ`>Í>Êv>ÃÍiÀÊÍ�>�ÊÍ�iÊ��ÃÍÊV>�
}i�iÀ>ÍiÊ�Í]Ê�ÀÊÝ�iÀiÊÍ�iÀiÊ>ÀiÊ��ÊÍ��iÊVÀ�Í�V>�Ê«iÀ�«�iÀ>�ÃÊÃ�>À��}ÊÍ�iÊ+��ÊLÖÃ°

Ï°£°Ô ���#Ê���ÍÀ��

0�iÊ`iÃVÀ�«Í���Ê>L�ÜiÊV��Ã�`iÀi`ÊÍ�iÊ�>��>Ê��ÍiÀv>ViÊÍ�ÊLiÊ>ÊÀi}�ÃÍiÀÊv��i°Ê �ÀiÊ«ÀiV�Ãi�ß]
Ý�i�Ê>Ê`>Í>ÊÜ>�ÖiÊ�ÃÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�Ê>ÊÀi}�ÃÍiÀÊÍ��ÃÊÜ>�ÖiÊ>�`ÊÍ�iÊ>``ÀiÃÃÊÍ>}Êv�ÀÊÍ�>ÍÊÀi}�ÃÍiÀÊ>Ài
V��L��i`Ê>�`Ê«ÖÍÊ��Í�ÊÍ�iÊ���#Ê>ÃÊ>Ê�iÝÊi�ÍÀß°Ê0�iÊ>VÍÖ>�ÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊ��ÍÊÖ«`>Íi`ÊÖ�Í��
�>��>Ê«À�ViÃÃiÃÊÍ��ÃÊi�ÍÀß°Ê��ÊÍ�iÊV>ÃiÊÝ�iÀiÊ�>��>Ê�ÀÊÍ�iÊ`�Ý�ÃÍÀi>�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«Ê�Ã
LÖÃßÊ«iÀv�À���}Ê>ÊÍ��iÊV��ÃÖ���}Ê�«iÀ>Í���]Ê>�`Ê��ÍÊ`À>����}ÊÍ�iÊ���#ÊÜiÀßÊµÖ�V��ß]Ê�ÍÊ�Ã
«�ÃÃ�L�iÊv�ÀÊÍ�iÊ���#ÊÍ�ÊLiV��iÊvÖ��°Ê�vÊ>ÊÝÀ�ÍiÊÍ�Ê>ÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊ«iÀv�À�i`ÊÝ�i�ÊÍ�iÊ���#Ê�Ã
vÖ��Ê��Êi�ÍÀßÊ�ÃÊ«ÖÍÊ��Í�ÊÍ�iÊ���#Ê>�`ÊÍ�>ÍÊÝÀ�ÍiÊ�ÃÊivviVÍ�Üi�ßÊ��ÃÍÊ­Ö��iÃÃÊ+��Ê
�ÃV���iVÍÊ�Ã
i�>L�i`Ê>ÃÊ`iÃVÀ�Li`Ê>L�Üi®°

0�iÊ��«ÖÍÊ���#Ê�ÃÊÈ{Êi�ÍÀ�iÃÊ`ii«ÊLÖÍÊ>ÊÍ>}É`>Í>Ê«>�ÀÊÍ>�iÃÊÖ«ÊÍÝ�Êi�ÍÀ�iÃ]ÊÃ�Ê�ÍÊ�>ÃÊ>�
ivviVÍ�ÜiÊÃ�ãi]ÊÝ�i�ÊÖÃi`Ê���iÊÍ��Ã]Ê�vÊÏÔÊi�ÍÀ�iÃ°ÊÊ �ÀiÊV��«>VÍÊv�À�ÃÊ�vÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>Ê­�°i°
>�Ê��`iÞÊÍ>}ÊÍ�ÊÖ«`>ÍiÊÃiÜiÀ>�ÊÀi�>Íi`ÊÀi}�ÃÍiÀÃ®ÊV>�ÊLiÊ��ÃiÀÍi`Ê��Í�ÊÍ�iÊ���#Ê�>���}Ê�Í
>««i>ÀÊ`ii«iÀ°ÊÊ0�iÊ-R*-*37TEGIÊÀi}�ÃÍiÀÊV>�ÊLiÊÀi>`ÊÍ�Ê`iÍiÀ���iÊ��ÝÊ�>�ßÊÍ>}É`>Í>Ê«>�ÀÃ
V>�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�°Ê0�iÊÜ>�ÖiÊÀiÍÖÀ�i`ÊLßÊÍ��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊÝ���Ê�iÜiÀÊLiÊ}Ài>ÍiÀÊÍ�>�ÊÏÔ°

0�iÊ-R*-*37TEGIÊ���#ÊV��ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀÊV��Í>��ÃÊ>ÊV�Ö�ÍÊ�vÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊi�ÍÀ�iÃÊVÖÀÀi�Í�ß
vÀiiÊ��ÊÍ�iÊ���#°Ê0�iÊV��«Ê��VÀi�i�ÍÃÊÍ��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊv�ÀÊi>V�Êi�ÍÀßÊ�ÍÊÀi��ÜiÃÊvÀ��ÊÍ�iÊ���#
>�`Ê`iVÀi�i�ÍÃÊ�ÍÊiÜiÀßÊÍ��iÊÍ�iÊ��ÃÍÊ«ÖÍÃÊ>�Êi�ÍÀßÊ��ÊÍ�iÊ���#°

0�iÊ��«ÖÍÊ���#ÊV>�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�Ê>ÍÊ>�ßÊÍ��i]ÊiÜi�ÊÝ�i�Ê
 �Ê�ÃÊ��Ê«À�}ÀiÃÃ°ÊÊ0��ÃÊ`�vviÀÃ
vÀ��ÊÍ�iÊi>À��iÀÊ���!0ÊV��«ÃÊÝ�iÀiÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ���#ÊÝ>ÃÊÃ�>Ài`ÊLiÍÝii�ÊÍ�iÊ
 �
V��ÍÀ���iÀÊ>�`ÊÀi}Ö�>ÀÊ��ÃÍÊÖÃi°

0�iÊ'SQQERH7XEXYWÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊ>ÊL�ÍÊ­���#��«Íß®ÊÝ��V�ÊÃ��ÝÃÊÝ�i�ÊÍ�iÊ���#Ê�Ã
i�«Íß°



�iÍÍ��}Ê
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��� -RTYX�(1%

��>`��}ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ`�ÀiVÍ�ßÊÜ�>ÊÍ�iÊ���#Ê�ÃÊ�vÍi�Ê>�Ê��ivv�V�i�ÍÊÝ>ßÊÍ�Ê`�Ý���>`Ê`>Í>ÊÍ�
�>��>°Ê��Üi�ÊÍ�>ÍÊÍ�iÊ���#ÊV>�Ê>VV����`>ÍiÊ���ßÊ>ÊÃ�>��Ê�Ö�LiÀÊ�vÊi�ÍÀ�iÃ]Ê�>��>
�>ÃÊÍ�ÊLiÊvÀiµÖi�Í�ßÊ��ÍiÀÀ�}>Íi`ÊÍ�Ê`iÍiÀ���iÊ��ÝÊ�ÖV�ÊÃ«>ViÊ�ÃÊ�ivÍ°Ê��Ã�]ÊV��Ã�`iÀÊÍ�i
Ã�ÍÖ>Í���ÊÝ�iÀiÊ>Ê}�Üi�Ê�+�ÊvÖ�VÍ���ÊÀiµÖ�ÀiÃÊ>Ê�>À}iÊ>��Ö�ÍÊ�vÊ`>Í>ÊÍ�ÊLiÊÃi�ÍÊÍ�Ê�>��>°
�vÊÍ�iÊ���#Ê�ÃÊÝÀ�ÍÍi�Ê`�ÀiVÍ�ßÊÍ�i�Ê>ÊÀiÍÖÀ�ÊvÀ��ÊÍ��ÃÊvÖ�VÍ���Ê�ÃÊ��ÍÊ«�ÃÃ�L�iÊÖ�Í��Ê>���ÃÍ
>��ÊÍ�iÊ`>Í>Ê�>ÃÊLii�ÊV��ÃÖ�i`ÊLßÊ�>��>°Ê0��ÃÊ�>ßÊÍ>�iÊÃ��iÊÍ��iÊ`i«i�`��}Ê��ÊÍ�i
Íß«iÃÊ�vÊ«À���Í�ÜiÃÊLi��}Ê`À>Ý�°

0�Ê>Ü��`ÊÍ�iÃiÊ«À�L�i�ÃÊ�>��>Ê«À�Ü�`iÃÊ>�Ê���V��«Ê
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊÝ��V�ÊV>�ÊLiÊÖÃi`
Í�Ê��>`Ê`>Í>ÊvÀ��Ê>ÀL�ÍÀ>ÀßÊÃ�ãi`Ê­�Ê£È ÊÏÔ�L�ÍÊÝ�À`Ã®Ê��ÃÍÊLÖvviÀÃÊ��Í�ÊÍ�iÊ���#°Ê�ÍÊV��«
ÀiÃiÍÊÍ�iÊ >ÃÍiÀ��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ'*+'SQQERHÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÍ�Ê>���ÝÊ
 �ÊÍ�
�«iÀ>ÍiÊ­ÃiiÊÍ�iÊ�>��>Ê�>À`Ý>ÀiÊ-iviÀi�ViÊ >�Ö>�Êv�ÀÊvÖÀÍ�iÀÊ`iÍ>��Ã®°Ê0�i�]Êv�ÀÊÍ�i
Ã��«�iÃÍÊv�À�Ê�vÊ
 �]ÊÍ�iÊ��ÃÍÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ�>ÃÊÍ�Ê«Ài«>ÀiÊ>Ê��ÃÍÊLÖvviÀÊV��Í>����}ÊÀi}�ÃÍiÀ
>``ÀiÃÃÊÍ>}Ê`iÃVÀ�«Í���ÃÊ>�`Ê`>Í>ÊÜ>�ÖiÃ°Ê0�iÊ��ÃÍÊÍ�i�ÊÝÀ�ÍiÃÊÍ�iÊL>ÃiÊ>``ÀiÃÃÊ�vÊÍ��ÃÊLÖvviÀ
Í�ÊÍ�iÊ(1%%HHVIWWÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`ÊÍ�iÊV�Ö�ÍÊ�vÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊÝ�À`ÃÊÍ�ÊÍÀ>�ÃviÀÊÍ�ÊÍ�i
(1%'SYRXÊÀi}�ÃÍiÀ°Ê8À�Í��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ(1%'SYRXÊÀi}�ÃÍiÀÊÃÍ>ÀÍÃÊÍ�iÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊ>�`ÊÍ�iÊ��ÃÍ
V>�Ê��ÝÊ«iÀv�À�Ê�Í�iÀÊÝ�À�°Ê��Ê}i�iÀ>�]Ê�vÊÍ�iÊV��«�iÍiÊÃiÍÊ�vÊÀi�`iÀ��}ÊV���>�`Ã
ÀiµÖ�Ài`ÊLßÊ>Ê}�Üi�ÊV>��ÊÍ�Ê>Ê`À�ÜiÀÊvÖ�VÍ���ÊV>�ÊLiÊ��>`i`Ê��Í�Ê>ÊÃ��}�iÊ
 �ÊLÖvviÀ]ÊÍ�i�
Í�iÊ`À�ÜiÀÊvÖ�VÍ���ÊV>�ÊÀiÍÖÀ�°Ê i>�Ý���i]Ê��Ê«>À>��i�]Ê�>��>Ê�ÃÊÀi>`��}Ê`>Í>ÊvÀ��ÊÍ�iÊ��ÃÍ
LÖvviÀÊ>�`Ê«À�ViÃÃ��}Ê�Í°ÊÊÊ0�iÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊÖÃiÃÊ�Í½ÃÊ�Ý�Ê«À�Ü>ÍiÊ���#Ê>�`Ê���#
�ÜiÀv��ÝÊ�iÜiÀÊ�VVÖÀÃÊÃ��ViÊÍ�iÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ>ÖÍ��>Í�V>��ßÊÝ>�ÍÃÊÖ�Í��ÊÍ�iÀiÊ�ÃÊÀ���Ê��
Í�iÊ���#ÊLiv�ÀiÊ`���}Ê>�ßÊÍÀ>�ÃviÀÃ°

Ï°Ô°£ �i�iÀ>�Ê
 �Ê �`iÃ

0�iÊ}i�iÀ>�Ê��«ÖÍÊ
 �Ê��`iÊ�vÊ�«iÀ>Í���Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ#«iÀ>Í���Êv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ+��
'SQQERH1SHIÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�iÊ�«Í���ÃÊ>ÀiÊ.��}�iÊ
 �Ê>�`Ê,ÖiÖi`Ê
 �°

Ï°Ô°£°£ .��}�iÊ 
 �°Ê Ê 0��ÃÊ �ÃÊ Í�iÊ `iv>Ö�ÍÊ ��`iÊ �vÊ �«iÀ>Í���Ê >vÍiÀÊ ÀiÃiÍÊ >�`Ê �ÃÊ �`i�Í�V>�Ê Í�Ê Í�i
��À�>�Ê ���!0Ê 
 �Ê V��ÍÀ���iÀÊ ��`iÊ �vÊ �«iÀ>Í���°Ê Ê 0�iÊ ÃÍ>ÀÍÊ >``ÀiÃÃÊ v�ÀÊ >Ê 
 �
�«iÀ>Í���Ê�ÃÊ��>`i`Ê��Í�ÊÍ�iÊ(1%%HHVIWWÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`ÊÍ�iÊ�i�}Í�Ê�vÊÍ�iÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀ
��ÊÍ�iÊ(1%'SYRXÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�iÊ>VÍÊ�vÊ��>`��}ÊÍ�iÊ(1%'SYRXÊÀi}�ÃÍiÀÊÃÍ>ÀÍÃÊÍ�iÊ
 �
V��ÍÀ���iÀÊ >�`Ê Í��ÃÊ Ài}�ÃÍiÀÊ Ã��Ö�`Ê ��ÍÊ LiÊ ÝÀ�ÍÍi�Ê Ö�Í��Ê Í�iÊ VÖÀÀi�ÍÊ 
 �Ê ÍÀ>�ÃviÀÊ �>Ã
v���Ã�i`]Ê��ÝiÜiÀÊÀi>`��}Ê�ÍÊÝ���ÊÀiÍÖÀ�ÊÍ�iÊ>��Ö�ÍÊ�vÊ`>Í>ÊÃÍ���Ê�ivÍÊÍ�ÊÍÀ>�ÃviÀ°ÊÊ0�iÊi�`Ê�v
>Ê 
 �Ê ÍÀ>�ÃviÀÊ V>�Ê LiÊ Ã�}�>�i`Ê LßÊ >�Ê ��ÍiÀÀÖ«Í°Ê 0�iÊ +��Ê (1%'SYRXÊ Ài}�ÃÍiÀÊ �Ã
`iVÀi�i�Íi`Ê>ÃÊÍ�iÊ
 �Ê«À�Vii`Ã°

0�iÊ���ßÊÀiÃÍÀ�VÍ���Ê��ÊÍ�iÊÖÃiÊ�vÊ
 �ÊV��ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ�ÃÊÍ�>ÍÊLiv�ÀiÊ>ÍÍi�«Í��}ÊÍ�ÊÀi��>`
Í�iÊ(1%'SYRX�Ài}�ÃÍiÀÊÍ�iÊ��ÃÍÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ�ÖÃÍÊÝ>�ÍÊÖ�Í��ÊÍ�iÊ«ÀiÜ��ÖÃÊ
 �Ê�>ÃÊV��«�iÍi`°
�ÍÊ�ÃÊÜ>��`ÊÍ�Ê��>`ÊÍ�iÊ(1%%HHVIWWÊÀi}�ÃÍiÀÊÝ���iÊÍ�iÊ«ÀiÜ��ÖÃÊ
 �Ê�ÃÊ��Ê«À�}ÀiÃÃÊÃ��ViÊÍ�i
>``ÀiÃÃÊ�ÃÊ�>ÍV�i`Ê��ÍiÀ�>��ßÊ>ÍÊÍ�iÊÃÍ>ÀÍÊ�vÊÍ�iÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀ°

8LMW�QSHI�MW�NYWX�JSV�PIKEG]�WYTTSVX�ERH�RSRI�SJ�XLI�RI[�JYRGXMSREPMX]��UYIYIH�(1%��LMIVEVGLMGEP
(1%��SYXTYX�(1%��WLSYPH�FI�YWIH�[LIR�MR�XLMW�QSHI�



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
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�(PEFW 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEPÊ £x

0�iÊÃÍ>�`>À`ÊLi�>Ü��ÀÊ�vÊÍ�iÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ`�vviÀÃÊvÀ��ÊÍ�iÊi>À��iÀÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀ
`iÃ�}�ÃÊ��ÊÍ�ÀiiÊÃ�>��ÊÝ>ßÃ\

• ���ÊÍ�iÊ`>Í>Ê>ÃÃ�V�>Íi`ÊÝ�Í�Ê>ÊÍ>}Ê�ÖÃÍÊLiÊ��ÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀÊ>�`ÊV>���ÍÊV>ÀÀßÊ��Ê��ÊÍ�i
�iÞÍÊ
 �ÊLÖvviÀ°ÊÊ0��ÃÊ�i>�ÃÊÍ�>ÍÊ>�ßÊÍ>}Ê«À�ViÃÃ��}Ê�ÃÊÀiÃiÍÊ>ÍÊÍ�iÊÃÍ>ÀÍÊ�vÊ>Ê
 �
LÖvviÀ°ÊÊ�vÊ��ÃÖvv�V�i�ÍÊ`>Í>Ê�ÃÊv�Ö�`Ê��Ê>Ê
 �ÊLÖvviÀÊÍ�Ê�iiÍÊÍ�iÊ�ii`ÃÊ�vÊ>�Ê��`iÞi`]
��VÀi�i�Í��}Ê�ÀÊ���`ÊÍ>}ÊÍ�i�ÊÍ�iÊ
 �#ÜiÀÀÖ�ÊiÀÀ�ÀÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊ��Ê'SQQERH)VVSVÊ>�`Ê>�
�«Í���>�Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÊ}i�iÀ>Íi`°

• 8À�Í��}ÊãiÀ�ÊÍ�ÊÍ�iÊ+��Ê(1%'SYRXÊÀi}�ÃÍiÀÊ`ÖÀ��}Ê>Ê
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊÝ���Ê��Ê���}iÀÊV>ÖÃi
Í�iÊVÖÀÀi�ÍÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊÍ�ÊLiÊ>L�ÀÍi`°ÊÊ0�iÊ�L�ÀÍ��«ÖÍ
 �ÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ'SQQERH1SHI
Ài}�ÃÍiÀÊ�ÃÊ>Ü>��>L�iÊv�ÀÊÍ��ÃÊ«ÖÀ«�Ãi°

• 0�iÊ
 ���Ö�ÍÊÀi}�ÃÍiÀÊ�>ÃÊLii�ÊiÞ«>�`i`ÊvÀ��Ê£ÈÊL�ÍÃÊÍ�ÊÔ{ÊL�ÍÃÊ��ÊÃ�ãi°

Ï°Ô°£°Ô ,ÖiÖi`Ê
 �°Ê Ê ��Ê Í�iÊ,ÖiÖi`Ê
 �Ê�«iÀ>Í���Ê��`iÊ Í�iÊ ��«ÖÍÊ���#Ê �ÃÊ����Í�Ài`Ê v�À

 ��``ÀiÃÃÊ>�`Ê
 ���Ö�ÍÊÍ>}ÃÊ­Í�ißÊV>���ÍÊLiÊ«>ÀÍÊ�vÊ>�Ê��`iÞÊ�ÀÊ��VÀi�i�Í��}ÊÍ>}®°
8�i�ÊÍ�iÃiÊ>ÀiÊv�Ö�`ÊÍ�iÊ
 �Ê>``ÀiÃÃÊ>�`ÊV�Ö�ÍÊÀi}�ÃÍiÀÊ>ÀiÊ��>`i`°ÊÊ0�iÊ
 ���Ö�Í
Í>}Ê ���Í�>ÍiÃÊ Í�iÊ 
 �Ê ÍÀ>�ÃviÀ°Ê Ê 0�iÊ i�`Ê �vÊ i>V�Ê 
 �Ê ÍÀ>�ÃviÀÊ V>�Ê LiÊ Ã�}�>�i`Ê LßÊ >�
��ÍiÀÀÖ«Í]ÊLÖÍÊ>ÃÊÍ��ÃÊ�ÃÊ«À�L>L�ßÊ��ÍÊÜiÀßÊÖÃivÖ�Ê>�Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÊV>�ÊLiÊ}i�iÀ>Íi`ÊÝ�i�ÊÍ�iÊ�>ÃÍ
µÖiÖi`Ê
 �Ê�>ÃÊ�VVÖÀÀi`°Ê Ê0��ÃÊ ��ÍiÀÀÖ«ÍÊ �ÃÊ}i�iÀ>Íi`ÊÝ�i�iÜiÀÊ >Ê����>�`��ÍiÀÀÖ«Í
Í>}Ê �ÃÊ v�Ö�`Ê ��Ê Í�iÊ ��«ÖÍÊ ���#Ê Ã�Ê �ÍÊ �ÃÊ Ã�vÍÝ>Ài¿ÃÊ ÀiÃ«��Ã�L���ÍßÊ Í�Ê ÝÀ�ÍiÊ Í�i
����>�`��ÍiÀÀÖ«ÍÊÍ>}Ê��Í�ÊÍ�iÊ���#Êv����Ý��}ÊÍ�iÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊ�ÍÊ�ÃÊ��ÍiÀiÃÍi`Ê��ÊLi��}
��Í�v�i`Ê>L�ÖÍ°

��ßÊ��À�>�Ê+��ÊÝÀ�ÍiÃÊÍ�ÊÍ�iÊ(1%%HHVIWWÊ>�`Ê(1%'SYRXÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÀiÊ�}��Ài`ÊÝ���i
��ÊÍ��ÃÊ��`i°ÊÊ-i>`��}ÊÍ�iÊ(1%%HHVIWWÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÝ���ÊÀiÍÖÀ�ÊÍ�iÊ�>ÃÍÊ`>Í>ÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÍ�i
Ài}�ÃÍiÀ]ÊÀi>`��}ÊÍ�iÊ(1%'SYRXÊÝ���ÊÀiÍÖÀ�ÊãiÀ�°ÊÊ0�iÊ(1%'SYRXÊÀi}�ÃÍiÀÊÝ���ÊÀiÍÖÀ�ÊãiÀ�
���i`�>Íi�ßÊ>vÍiÀÊÀiÃiÍ°

2Ã��}Ê
 �Ê�i>ÜiÃÊÍ�iÊ��ÃÍÊvÀiiÊÍ�ÊÀiÍÖÀ�ÊÍ�ÊÍ�iÊ>««��V>Í���]ÊÝ���iÊ��Ê«>À>��i�]Ê�>��>Ê�Ã
«iÀv�À���}ÊÍ�iÊ
 �Ê>�`Ê`À>Ý��}°Ê0��ÃÊV>�Ê��VÀi>ÃiÊ«iÀv�À�>�ViÊÃ�}��v�V>�Í�ßÊ�ÜiÀ
��>`��}Ê>Ê���#Ê`�ÀiVÍ�ß°

0�iÀiÊ�ÃÊi��Ö}�ÊÀ���Ê��ÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ���#ÊÍ�ÊµÖiÖiÊÖ«Ê£ÈÊ«i�`��}Ê
 �Ê�«iÀ>Í���Ã°

��ÃÍÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ�ÖÃÍÊ}i�iÀ>ÍiÊÍ�iÊV�ÀÀiVÍÊ
 �ÊLÖvviÀÊ>``ÀiÃÃÊv�ÀÊÍ�iÊ�>��>Ê
 �
V��ÍÀ���iÀ°ÊÊ�>��>Ê��V�Ö`iÃÊ>``ÀiÃÃÊÍÀ>�Ã�>Í���Ê�>À`Ý>ÀiÊÃ�ÊÍ�iÊ>``ÀiÃÃÊ�>ßÊLiÊ>Ê��}�V>�
>``ÀiÃÃ]Ê��ÊÝ��V�ÊV>ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍÀ>�Ã�>Íi`ÊÍ�ÊÍ�iÊV�ÀÀiVÍÊ«�ßÃ�V>�Ê>``ÀiÃÃÊÜ�>Ê>Ê«>}iÊ�>««��}
Í>L�i°ÊÊ��ÍiÀ�>Í�Üi�ßÊ�vÊ��}�V>�Ê>``ÀiÃÃ��}Ê�Ã�¿ÍÊLi��}ÊÖÃi`ÊÍ�iÊ>``ÀiÃÃÊ«>ÃÃi`ÊÍ�Ê�>��>Ê�ÖÃÍ
LiÊÍ�iÊ«�ßÃ�V>�Ê>``ÀiÃÃÊ�vÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀÊ��Ê��ÃÍÊ�i��ÀßÊ>�`ÊÍ�iÊLÖvviÀÊ�ÖÃÍÊ>�Ã�ÊÀiÃ�`i
>ÍÊV��Í�}Ö�ÖÃÊ«�ßÃ�V>�Ê>``ÀiÃÃiÃÊ>ÃÊ>VViÃÃi`ÊLßÊ�>��>°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊiÞ«>�`i`ÊÃiVÍ���ÊÏ°Ï°

0�iÊ'SQQERH7XEXYWÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊ>ÊL�ÍÊ­����>�`
 �
ÖÃß®ÊÝ��V�ÊÃ��ÝÃÊÝ�i�ÊÍ�i
��«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊLÖÃß°



�iÍÍ��}Ê
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Ï°Ô°Ô 
 �Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÃ

�>��>Ê«À�Ü�`iÃÊ��ÍiÀÀÖ«ÍÊÃÖ««�ÀÍ]Ê>ÃÊ>�Ê>�ÍiÀ�>Í�ÜiÊ�i>�ÃÊ�vÊ`iÍiÀ�����}ÊÝ�i�Ê>Ê
 �
ÍÀ>�ÃviÀÊ�ÃÊV��«�iÍi°Ê�vÊi�>L�i`]ÊÍ�iÊ��ÍiÀÀÖ«ÍÊ�ÃÊ}i�iÀ>Íi`ÊÝ�i�iÜiÀÊÍ�iÊ�>ÃÍÊ`>Í>Ê�Íi�Ê�Ã
ÍÀ>�ÃviÀÀi`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀ°

0�Êi�>L�iÊÍ�iÊ
 �Ê��ÍiÀÀÖ«Í]ÊÍ�iÊ
 ���ÍiÀÀÖ«Í��>L�iÊL�ÍÊ�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊ��ÊÍ�iÊ-RX)REFPI
Ài}�ÃÍiÀ°Ê0�iÊ��ÍiÀÀÖ«ÍÊ�>�`�iÀÊÃ��Ö�`ÊV�iV�ÊÍ�iÊ
 ���>}ÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ-RX*PEKWÊÀi}�ÃÍiÀÊÍ�
`iÍiÀ���iÊÍ�>ÍÊ>Ê
 �Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÊ�>ÃÊ>VÍÖ>��ßÊ�VVÖÀÀi`°Ê0�ÊV�i>ÀÊÍ�iÊ��ÍiÀÀÖ«ÍÊ>ÊÝ�À`ÊÃ��Ö�`
LiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÍ�iÊ-RX*PEKWÊÀi}�ÃÍiÀÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ
 ���>}ÊL�ÍÊÃiÍÊÍ�Ê��i°

0��ÃÊÝ�À�ÃÊv��iÊv�ÀÊÍ�iÊ�À�}��>�ÊÃ��}�iÊ
 �Ê��`iÊ�vÊ�«iÀ>Í���]Ê��ÝiÜiÀÊÝ�Í�ÊµÖiÖi`Ê�À
��iÀ>ÀV��V>�Ê
 �Ê�«iÀ>Í���ÃÊÍ��ÃÊ�ÃÊ��ÍÊÜiÀßÊÖÃivÖ�Ê>�`Ê��Í�v�V>Í���ÊÝ�i�ÊÍ�iÊ�>ÃÍÊ
 �Ê�>Ã
v���Ã�i`Ê�>ßÊLiÊ��ÀiÊ`iÃ�À>L�i°ÊÊ��ÊÍ��ÃÊV>ÃiÊÍ�iÊ����>�`��ÍiÀÀÖ«ÍÊV���>�`ÊV>�ÊLi
ÝÀ�ÍÍi�Ê��Í�ÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ���#Ê�ÀÊ��Í�ÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀÊ�ÍÃi�v°ÊÊ0��ÃÊÝ���ÊÀ>�ÃiÊ>�Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÊ­�v
i�>L�i`®ÊÝ�i�ÊÍ��ÃÊV���>�`Ê�ÃÊÀi>`ÊLßÊÍ�iÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀ°

��ÍiÀÀÖ«ÍÃÊ>ÀiÊV��«��V>Íi`Ê>�`Ê`i«i�`Ê��ÊÍ�iÊv>V���Í�iÃÊ«À�Ü�`i`ÊLßÊÍ�iÊ��ÃÍÊ�«iÀ>Í��}
ÃßÃÍi�]Ê��ÝiÜiÀÊÖÃ��}Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÃÊvÀiiÃÊÍ�iÊ«À�ViÃÃ�ÀÊv�ÀÊ�Í�iÀÊÝ�À�ÊÝ���iÊ
 �Ê�ÃÊLi��}
V��«�iÍi`°Ê.��ViÊÍ�iÊ�ÜiÀ�i>`Ê�vÊ�>�`���}Ê>�Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÊ�ÃÊ�vÍi�ÊµÖ�ÍiÊ��}�Êv�ÀÊÍ�iÊ��ÃÍ
«À�ViÃÃ�À]ÊÍ�iÊÃV�i�iÊÃ��Ö�`ÊLiÊÖÃi`ÊÝ�Í�ÊV>Ài]Ê>�`Ê«À�L>L�ßÊÍÖ�i`ÊÍ�ÊÍ�iÊÍ>À}iÍÊ��ÃÍÊ>�`
�«iÀ>Í��}ÊÃßÃÍi�°

��� %HHVIWW�1ETTMRK

��Ê>ÊÃßÃÍi�ÊÝ��V�Ê�ÃÊÀÖ����}ÊÝ�Í�ÊÜ�ÀÍÖ>�Ê�i��ÀßÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀÊ�ÖÃÍÊLiÊ��V�i`Ê`�Ý�ÊÍ�
«ÀiÜi�ÍÊ�ÍÊLi��}ÊÃÝ>««i`Ê�ÖÍÊÍ�Ê`�Ã�Ê>�`Ê�i�ViÊ��>VViÃÃ�L�iÊ`�ÀiVÍ�ßÊ>VÀ�ÃÃÊÍ�iÊ+��ÊLÖÃ°ÊÊ�
V�����ÊÀiÃÍÀ�VÍ���£Ê�ÃÊÍ�>ÍÊÍ�iÊ��V�i`Ê«>}iÃÊ�vÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀÊ>ÀiÊ>ÍÊ«�ßÃ�V>��ß
V��Í�}Ö�ÖÃÊ>``ÀiÃÃiÃ]Ê��ÝiÜiÀÊÍ��ÃÊV>�ÊLiÊ>Ü��`i`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ�>��>Ê
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ`iÃ�}�
Ã�ÊÃ��«��vß��}ÊÍ�iÊ>���V>Í���Ê�vÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀ°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊ«>ÀÍ�VÖ�>À�ßÊÍÀÖiÊ�vÊÍ�iÊ>���V>Í���
�vÊ
 �ÊLÖvviÀÃÊ�ÃÊ`��iÊ>vÍiÀÊÍ�iÊÃßÃÍi�Ê�>ÃÊLii�ÊÖ«Ê>�`ÊÀÖ����}Êv�ÀÊÃ��iÊÍ��iÊ>ÃÊÜiÀßÊviÝ
«>}iÃÊ�>ßÊLiÊ«�ßÃ�V>��ßÊV��Í�}Ö�ÖÃÊ>�ß��Ài°

8�i�ÊÀÖ����}Ê��ÊÍ��ÃÊ��}�V>�Ê�``ÀiÃÃ��}Ê��`iÊ­>ÃÊÃiÍÊLßÊÍ�iÊ��}�V>��``ÀiÃÃÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ+��
'SQQERH1SHIÊÀi}�ÃÍiÀ®Ê>��Ê>``ÀiÃÃiÃÊ}i�iÀ>Íi`ÊLßÊÍ�iÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ­>�`Ê��Êv>VÍÊ>�ßÊ�v
Í�iÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÃÊ«ÀiÃi�ÍÊ��Ê�>��>®Ê>ÀiÊÍÀ>�Ã�>Íi`Ê��Í�Ê«�ßÃ�V>�Ê>``ÀiÃÃiÃÊLiv�ÀiÊÍ�i
�i��ÀßÊÀi>`Ê�ÀÊÝÀ�ÍiÊ�ÃÊ�ÃÃÖi`Ê��ÊÍ�iÊ«À��>ÀßÊ+��ÊLÖÃ°ÊÊ0�iÊ>``ÀiÃÃÊÍÀ>�Ã�>Í���]Ê�ÀÊ��Ài
>VVÖÀ>Íi�ßÊÍ�iÊ«>}iÊÍÀ>�Ã�>Í���ÊvÀ��ÊÍ�iÊ��}�V>�Ê«>}iÊ�Ö�LiÀÊÍ�ÊÍ�iÊ«�ßÃ�V>�Ê«>}iÊ�Ö�LiÀÊ�Ã
`��iÊLßÊ��`iÞ��}Ê��Í�Ê>Ê«>}iÊÍ>L�iÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ��ÃÍ½ÃÊ�i��Àß°ÊÊ0��ÃÊÍ�i�ÊÀiÍÖÀ�ÃÊÍ�i
V�ÀÀiÃ«��`��}Ê«�ßÃ�V>�Ê«>}iÊ>``ÀiÃÃÊÝ��V�Ê�ÃÊ�iÀ}i`ÊÝ�Í�Ê��ÝÊ�À`iÀÊ>``ÀiÃÃÊL�ÍÃÊ�vÊÍ�i
��}�V>�Ê>``ÀiÃÃÊÍ�Ê}�ÜiÊÍ�iÊ«�ßÃ�V>�Ê>``ÀiÃÃ°

0�iÊ«>}iÊÃ�ãiÊ�ÃÊv�Þi`Ê>ÍÊ{�ÊLßÍiÃÊÃ�ÊÍ�iÊL�ÍÍ��Ê£ÔÊL�ÍÃÊ�vÊÍ�iÊ��}�V>�Ê>``ÀiÃÃÊ>ÀiÊÍ�iÊ�vvÃiÍ
Ý�Í���ÊÍ�iÊ«>}iÊ>�`ÊÍ�iÊÖ««iÀÊÔäÊL�ÍÃÊ>ÀiÊÍ�iÊ��}�V>�Ê«>}iÊ�Ö�LiÀÊÖÃi`Ê>ÃÊÍ�iÊ��`iÞÊ��Í�ÊÍ�i
«>}iÊÍ>L�i°ÊÊ�ÍÊ�ÃÊÍ�iÃiÊÔäÊL�ÍÃÊÝ��V�Ê>ÀiÊÀi«�>Vi`ÊLßÊÍ�iÊ«�ßÃ�V>�Ê«>}iÊ�Ö�LiÀÊÀi>`ÊvÀ��ÊÍ�i
«>}iÊÍ>L�i°

ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ

£��«�Ãi`]Êv�ÀÊiÞ>�«�i]ÊLßÊÍ�iÊi>À��iÀÊ�i�LiÀÃÊ�vÊÍ�iÊ���!0Êv>���ß°
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>Í>Ê��Í�Ê�>��>
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0�iÊ«>}iÊÍ>L�iÊ�ÃÊ«�ßÃ�V>��ßÊV��Í�}Ö�ÖÃÊ��Ê�i��ÀßÊ>�`Ê���`ÃÊ��iÊ{ÊLßÍiÊi�ÍÀßÊ«iÀÊ�>««i`
��}�V>�Ê«>}i°ÊÊ�vÊÍ�iÊ«>}iÊÍ>L�iÊV>���ÍÊLiÊ�i�`Ê��Ê>ÊÃ��}�iÊ{�Ê«>}iÊ�vÊ�i��ÀßÊÍ�i�ÊÍÝ�Ê�À
��ÀiÊGSRXMKYSYWÊ«>}iÃÊ�ÖÃÍÊLiÊÖÃi`]Ê��ÝiÜiÀÊÍ��ÃÊ�ÃÊ��ÍÊ>ÃÊ��iÀ�ÖÃÊ>ÃÊ�ÍÊÃ�Ö�`ÃÊ­ÝiÊ>Ài]Ê>vÍiÀ
>��ÊÍÀß��}ÊÍ�Ê>Ü��`Êv��`��}ÊV��Í�}Ö�ÖÃÊ«�ßÃ�V>�Ê«>}iÃ®Ê>ÃÊ>ÊÃ��}�iÊ{�Ê«>}iÊ�ÃÊi��Ö}�ÊÍ�Ê�>«
��Ê£�Ê��}�V>�Ê«>}iÃÊ�ÀÊ{ ÊLßÍiÃ°

0�iÊ>``ÀiÃÃÊÍÀ>�Ã�>Í���Ê��Ü��ÜiÃÊ>ÊÍ>L�iÊ����Ö«Ê>�`Ê�vÊÍ��ÃÊ>�Ý>ßÃÊV>ÖÃiÃÊ>Ê�i��ÀßÊÀi>`ÊÍ�
�VVÖÀÊÍ�iÊ�ÜiÀ>��Ê«iÀv�À�>�ViÊÝ�Ö�`ÊLiÊÜiÀßÊ«��À°ÊÊ.Í>�`>À`Ê�i��ÀßÊ�>�>}i�i�ÍÊÖ��ÍÃ
ÖÃiÊ>ÊÍiV���µÖiÊV>��i`Ê0À>�Ã�>Í���Ê����>Ã�`iÊ
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 �-iÍÖÀ�ÊV���>�`Ê­Í�iÊ`>Í>Ê�ÃÊ��ÍÊÖÃi`]ÊLÖÍÊ�ÖÃÍÊLiÊ«À�Ü�`i`®ÊÍ�Ê��`�V>ÍiÊÍ�i
LÖvviÀÊ�ÃÊv���Ã�i`Ê>�`ÊÍ�ÊÍÀ>�ÃviÀÊV��ÍÀ��ÊL>V�ÊÍ�ÊÍ�iÊV>��iÀ°ÊÊ0��ÃÊ�iV�>��Ã�Ê�ÃÊÃ��«�iÀÊÍ�
ÖÃiÊ>ÃÊß�ÖÊ`�Ê��ÍÊ�ii`ÊÍ�Ê���ÝÊÍ�iÊ�i�}Í�Ê�vÊÍ�iÊV>��i`Ê
 �ÊLÖvviÀ°ÊÊ0�iÊ
 �-iÍÖÀ�
�>ßÊV>ÖÃiÊ>ÊÃÍ>V�ÊÖ�`iÀv��ÝÊ�vÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�ÃÊi�«Íß°ÊÊ��ÊÍ��ÃÊV>ÃiÊÍ�iÊÀiÍÖÀ�Ê�ÃÊ�}��Ài`]ÊÍ�i

 �Ê>L�ÀÍi`Ê>�`]Ê��«ÖÍÊ«À�ViÃÃ��}Ê�ÃÊ«>ÃÃi`ÊL>V�ÊÍ�ÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ���#Ê>�`Ê>�ÊiÀÀ�ÀÊL�Í
­.Í>V�2�`iÀ�ÀÀ�À®Ê��Ê'SQQERH)VVSVÊ�ÃÊÃiÍÊ>�`ÊÍ��ÃÊ�>ßÊV>ÖÃiÊ>�Ê��ÍiÀÀÖ«Í]Ê�vÊÃ�Êi�>L�i`°
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0�iÊ��Í�Ü>Í���Êv�ÀÊ��iÀ>ÀV��V>�Ê
 �Ê�ÃÊÍ�>ÍÊ�ÍÊ>���ÝÃÊ>�ßÊ�Ö�LiÀÊ�vÊ��`�Ü�`Ö>�Ê
 �ÃÊÍ�
LiÊµÖiÖi`ÊÖ«]Ê��`i«i�`i�ÍÊ�vÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ���#Ê`i«Í�]Ê>�`Ê�ÍÊÃÖ««�ÀÍÃÊ��iÀ>ÀV��V>�Ê`�Ã«�>ß
��ÃÍÃ°


�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊ>ÀiÊ«ÀiviÀ>L�ßÊ�i�`Ê��Ê¿�>Í�Üi¿Ê�>��>Êv�À�>ÍÊÃ�ÊÍ�ißÊV>�ÊLiÊiÞiVÖÍi`Ê`�ÀiVÍ�ß
Ý�Í��ÖÍÊ�>Ü��}ÊÍ�ÊLiÊ«>ÀÃi`ÊLßÊÃ�vÍÝ>ÀiÊv�ÀÃÍ°ÊÊ��Ê#«i���Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÊV>�ÊV>��Ê�Í�iÀ
#«i���Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊ>�`Ê��`i�ÃÊ>ÀiÊÍß«�V>��ßÊLÖ��ÍÊ>ÃÊ��iÀ>ÀV��iÃÊ�vÊ�L�iVÍÃ°ÊÊ0�iÀiÊ>Ài
Í�ÀiiÊv>VÍ�ÀÃÊÝ��V�Ê�>ßÊ«ÀiÜi�ÍÊ��iÀ>ÀV��V>�Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊLi��}ÊÖÃi`\

• �>��>ÊÀi��iÃÊ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊÍ�Ê`�Ê>�ßÊ�>ÍÀ�ÞÊ}i�iÀ>Í���Ê>�`ÊV��V>Íi�>Í���°ÊÊ�ÖÍÖÀi
ÜiÀÃ���ÃÊ�vÊ�>��>ÊÝ���Ê��V�Ö`iÊÍ�iÃiÊ�«iÀ>Í���Ã]ÊÃ�ÊÀi��Ü��}ÊÍ��ÃÊL>ÀÀ�iÀ°

•  �`iÊV�>�}iÃÊ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«ÃÊ�>ßÊ��Ü��ÜiÊV�>�}��}Ê��iÊ�ÀÊÍÝ�ÊL�ÍÃÊ��Ê>
Ài}�ÃÍiÀÊ>�`Ê�i>Ü��}ÊÍ�iÊÀiÃÍÊ�vÊÍ�iÊL�ÍÃÊÖ�>vviVÍi`°ÊÊ0��ÃÊÀiµÖ�ÀiÃÊ>ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊV�«ßÊ�vÊÍ�i
Ài}�ÃÍiÀÊÍ�ÊLiÊÖÃi`ÊÍ�ÊÀi�}i�iÀ>ÍiÊÍ�iÊL�ÍÃÊÍ�Ê�ii«°ÊÊ0�iÊÀi}�ÃÍiÀÊV��Íi�ÍÃÊ�>ßÊLiÊ`�vviÀi�Í
Ý�i�ÊÍ�iÊ`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÊ�ÃÊiÞiVÖÍi`ÊvÀ��ÊÝ�i�ÊÍ�iÊ`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÊÝ>ÃÊVÀi>Íi`Ê>�`ÊÃ�Ê>VÍ�Üi
��Ü��Üi�i�ÍÊvÀ��ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ�ÃÊ�ii`i`°ÊÊ���ÊÍ�iÊ�>��>Ê��`iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ�>ÜiÊ>�Ê��`Ê>�`
>�Ê#ÀÊÜiÀÃ���ÊÍ�Ê>���ÝÊ��`�Ü�`Ö>�ÊL�ÍÃÊÍ�ÊLiÊV�>�}i`°ÊÊ�ÖÍÖÀiÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«ÃÊÝ���ÊÖÃiÊÍ��Ã
Ã>�iÊ�iÍ��`ÊÃ�ÊV�>�}��}ÊÍ�i�ÀÊ��`iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊV>�ÊLiÊ`��iÊÃ>vi�ßÊ��Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃ°

• ��ÍiÀÊ`i«i�`i�V�iÃÊ��Ê��`iÊL�ÍÃ°ÊÊ��ÀÊiÞ>�«�iÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀ]Ê��Ê}i�iÀ>�]Ê�ii`ÃÊÍ�ÊLi
i�>L�i`Êv�ÀÊÀi>`��}ÊÝ�i�Ê>�«�>ÊL�i�`��}Ê�ÃÊ`��i]Ê��ÝiÜiÀÊÃ��iÊ>�«�>ÊL�i�`��}Ê��`iÃ
`��¿ÍÊÖÃiÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀÊV��Íi�ÍÃ°ÊÊ i>�Ý���i]Ê��Ê>Ê`�vviÀi�ÍÊ��`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÍ�iÊ��}�V>�
�«iÀ>Í���Ê�>ßÊ�ÀÊ�>ßÊ��ÍÊÀiµÖ�ÀiÊvÀ>�iLÖvviÀÊ`>Í>ÊÍ�ÊLiÊÀi>`Ê>ÃÊÝi��°ÊÊ�ÖÍÖÀiÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀ
V��«ÃÊÝ���Ê`�ÊÍ��ÃÊ�Ö�Í�Ê��`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ`iV�`��}ÊÍ�Êi�>L�iÊ�i��ÀßÊÀi>`ÃÊ>�`ÊÝÀ�ÍiÃÊ>Ã
>««À�«À�>ÍiÊÃ�ÊÍ�iÃiÊV>�ÊLiÊ��V�Ö`i`Ê��Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃ°

��� 6IGXERKYPEV�(1%

0�iÊ-iVÍ>�}�iÊ
 �Ê�iV�>��Ã�Ê>���ÝÃÊ��>}iÊ`>Í>ÊÍ�ÊLiÊÍÀ>�ÃviÀÀi`ÊvÀ��Ê��ÃÍÊ�i��ÀßÊÍ�
���!0°ÊÊ0�iÊ��>}iÊ`>Í>Ê�>ßÊLiÊ>ÊÃÖLÊ��>}iÊ�vÊ>Ê�>À}iÀÊ��>}iÊ>�`Ê�>ÜiÊ>�ßÊ�>ÍÖÀ>�
>��}��i�ÍÊ�ÀÊ«�Þi�ÊÃ�ãi°ÊÊ��v�À�>Í���ÊÀi}>À`��}ÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊÍÀ>�ÃviÀÊ�ÃÊ�i�`Ê��ÊÀi}�ÃÍiÀÃ
��>`i`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ���#Ê�ÀÊ>Ê
 �ÊLÖvviÀ°

0�iÊ«�Þi�Ê`>Í>ÊÀi>`ÊvÀ��Ê��ÃÍÊ�i��ÀßÊ�ÃÊ>�Ý>ßÃÊ«>V�i`]Ê��ÝiÜiÀÊÝ�i�Ê«>ÃÃi`ÊÍ�Ê���!0Ê�Í
V>�ÊLiÊ��Ê«>V�i`Ê�ÀÊÖ�«>V�i`Êv�À�>Í°



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP �iÍÍ��}Ê
>Í>Ê��Í�Ê�>��>

�(PEFW 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEPÊ Ô£

����>�`Ê�ÀÊÀi}�ÃÍiÀ 2Ãi

 �-iVÍ>�}�i-i>` 0��ÃÊV���>�`Ê���Í�>ÍiÃÊÍ�iÊ��>}iÊ`>Í>ÊÍÀ>�ÃviÀ°ÊÊ.iiÊLi��ÝÊv�ÀÊ>

`iÃVÀ�«Í���Ê�vÊÍ�iÊ`>Í>Êv�i�`°

 �-iVÍ>�}�i-i>`�``ÀiÃÃ 0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ«À�Ü�`iÃÊÍ�iÊLßÍiÊ>``ÀiÃÃÊ�vÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊ«�Þi�Ê��ÊÍ�iÊ��>}iÊ�ÀÊÃÖL

��>}iÊÍ�ÊÀi>`°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ>Ê��}�V>�Ê�ÀÊ«�ßÃ�V>�Ê>``ÀiÃÃÊ`i«i�`��}Ê��
Í�iÊ��}�V>��``ÀiÃÃ��}ÊV��ÍÀ��ÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ'SQQERH1SHIÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�i
>``ÀiÃÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊ>��}�i`ÊÍ�ÊÍ�iÊ�>ÍÖÀ>�ÊÃ�ãiÊ�vÊÍ�iÊ«�Þi�]ÊiÞVi«ÍÊv�ÀÊÔ{ÊL�Í
«�Þi�ÃÊÝ��V�Ê�>ßÊLiÊ>��}�i`ÊÍ�Ê>�ßÊLßÍiÊL�Ö�`>Àß°


 �-iVÍ>�}�i-i>`���i+�ÍV� 0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ`iv��iÃÊÍ�iÊ>��Ö�Í]Ê��ÊLßÍiÃ]ÊÍ�Ê��ÜiÊvÀ��Ê��iÊÃV>����iÊ��
Í�iÊ��>}iÊÍ�ÊÍ�iÊ�iÞÍÊÃV>����i°ÊÊ��ÀÊ>ÊÃÖLÊ��>}iÊÍ��ÃÊ�ÃÊL>Ãi`Ê��ÊÝ�`Í�Ê�v
Í�iÊÝ���iÊ��>}i°ÊÊ0�iÊ«�ÍV�Ê�ÃÊ�i�`Ê>ÃÊ>ÊÏÔÊL�ÍÊÔ¿ÃÊV��«�i�i�ÍÊ�Ö�LiÀ°
0��ÃÊ�ÃÊ��À�>��ßÊ>�Ê��Íi}iÀÊ�Ö�Í�«�iÊ�vÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊLßÍiÃÊ��Ê>Ê«�Þi�°


 �-iVÍ>�}�i-i>`0>À}iÍ 0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊÍ�iÊ£ÈÊL�ÍÊÍ>}ÊÃi�ÍÊÍ�Ê���!0Ê�ÖÃÍÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ��>}iÊ`>Í>
�ÃÊÃi�Í°ÊÊ!�À�>��ßÊ�ÍÊÝ�Ö�`ÊLiÊ��iÊ�vÊÍ�iÊÍ>}ÃÊ>���Ýi`ÊLßÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀ
`ÖÀ��}Ê>Ê.ß�V#���ÃÍ
>Í>Ê�ÀÊ.ß�V#�
�Í >Ã�Ê�«iÀ>Í���ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÍ>}
��`iÊÃiÍÊÍ�Ê���`°ÊÊ0�iÊÃiV��`>ÀßÊ+��ÊLÖÃÊÍÀ>vv�VÊ�ÃÊ������ãi`ÊLßÊÃi�`��}
�Ö�Í�«�iÊ��>}iÊÝ�À`ÃÊÝ�Í�Ê>ÊÃ��}�iÊÍ>}Ê­Ý�Í�Ê>ÊV�Ö�Í®°

2SXI� 8LIWI�XEKW�GERRSX�FI�TEVX�SJ�ER�MRHI\IH�KVSYT�

0>L�iÊÏ°xÊ-i�iÜ>�ÍÊV���>�`ÃÊ>�`ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊv�ÀÊ-iVÍ>�}Ö�>ÀÊ
 �


�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
äo££ 8�`Í� 8�`Í�Ê�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ��Ê«�Þi�Ã°ÊÊ->�}iÊäo{ä�x°
£ÔoÔÏ �i�}�Í �i�}�ÍÊ�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ��Ê«�Þi�Ã°ÊÊ->�}iÊäo{ä�x°
Ô{]ÊÔx +�Þi�.�ãi 0�iÊÃ�ãiÊ�vÊÍ�iÊ«�Þi�ÃÊ��ÊÍ�iÊÃ�ÖÀViÊ��>}iÊÍ�ÊÀi>`°ÊÊ0�iÊ«�Þi�ÊÃ�ãiÊ�ÃÊÖÃi`Ê`ÖÀ��}

>��}��i�ÍÊ>�`Ê«>V���}°ÊÊ0�iÊÜ>�ÖiÃÊ>Ài\
äÊrÊnÊL�ÍÃ
£ÊrÊ£ÈÊL�ÍÃ
ÔÊrÊÔ{ÊL�ÍÃ
ÏÊrÊÏÔÊL�ÍÃ°

ÔÈ +>V�#ÖÍ 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]ÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ`>Í>ÊÍ�ÊLiÊ«>V�i`Ê��Í�ÊÏÔÊL�ÍÊÝ�À`ÃÊÝ�i�ÊÃi�ÍÊÍ�
���!0]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊÍ�iÊ`>Í>Ê�ÃÊÀ�}�ÍÊ�ÖÃÍ�v�i`Ê>�`Ê>�ßÊÖ�ÖÃi`ÊL�ÍÃÊ­��ÊÍ�iÊ��ÃÍ
Ã�}��v�V>�ÍÊi�`Ê�vÊÍ�iÊÝ�À`®Ê>ÀiÊÃiÍÊÍ�ÊãiÀ�°

ÔÇ]ÊÔn 
ßÍi.Ý>« 0�iÃiÊL�ÍÃÊV��ÍÀ��ÊÍ�iÊLßÍiÊÃÝ>««��}Ê�vÊÍ�iÊ`>Í>ÊÀi>`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ+��ÊLÖÃÊLiv�ÀiÊ�ÍÊ�Ã
>��}�i`Ê>�`Ê«>V�i`ÉÖ�«>V�i`°ÊÊ�vÊÍ�iÊ��«ÖÍÊLßÍiÃÊ>ÀiÊ�>Li�i`Ê�
�
Ê��Ê��«ÖÍÊÍ�i�
Í�ißÊ>ÀiÊÃÝ>««i`Ê>ÃÊv����ÝÃ\

äÊrÊ�
�
Ê­�°i°Ê��ÊÃÝ>«®
£ÊrÊ
�
�
ÔÊrÊ�
�

ÏÊrÊ
�
�°

0>L�iÊÏ°ÈÊ��i�`ÃÊ��ÊÍ�iÊ
 �-iVÍ>�}�i-i>`ÊV���>�`

0�iÊ�����Ö�Ê�Ö�LiÀÊ�vÊ+��ÊÀi>`ÃÊ>ÀiÊÖÃi`ÊÍ�Ê>��}�Ê>�`Ê«>V�ÊÍ�iÊ��>}iÊ`>Í>°
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���!0Ê�ÃÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÊÍ�iÊ`iÃÍ��>Í���Ê>Ài>Êv�ÀÊÍ�iÊ«�Þi�Ê`>Í>Ê­`i«Í�]ÊÃÍi�V��]ÊV���À]
iÍV°®ÊÝ�Í�Ê.ß�V#���ÃÍ
>Í>Ê�ÀÊ.ß�V#�
�Í >Ã�Êi�>L�i`Ê��ÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`Ê­�À
iµÖ�Ü>�i�ÍÊ�vÊ�>��>Ê�ÃÊ`���}ÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊÃiÍÊÖ«®°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊ`��iÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ-iVÍ>�}Ö�>À

 �Ê�ÃÊÃÍ>ÀÍi`°
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�� +IXXMRK�(EXE�SYX�SJ�+EQQE
0�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �Ê���ÍÀ���iÀÊ«À�Ü�`iÃÊ>Ê�i>�ÃÊÍ�ÊÍÀ>�ÃviÀÊ`>Í>ÊvÀ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#
��Ê���!0ÊÍ�ÊÍ�iÊ��ÃÍ¿ÃÊ�i��Àß°ÊÊ�vÊÍ�iÊ`>Í>Ê�À�}��>Íi`ÊvÀ��Ê�>��>ÊÍ�i�Ê�ÍÊÃÍ���Êv��ÝÃÊ��Í�
���!0ÊÃ�Ê�ÍÊV>�ÊLiÊ«�V�i`ÊÖ«ÊvÀ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#Ê�ÊÍ��ÃÊi�ÃÖÀiÃÊÍi�«�À>�Ê�À`iÀ��}Ê�Ã
�>��Í>��i`°

0�iÊ�ÖÍ«ÖÍÊ
 �Ê�ÃÊÖÃivÖ�Êv�ÀÊ��>}iÊÖ«��>`Ã]ÊÀiÍÖÀ���}Êvii`L>V�Ê`>Í>]ÊÀiÍÖÀ���}ÊÃi�iVÍÊ`>Í>
>�`Ê�>��>ÊV��ÍiÞÍÊ`Ö�«Ã°ÊÊ0�iÊ
 �Ê�ÃÊ���Í�>Íi`ÊLßÊV���>�`ÃÊ­>�`Ê��ÍÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀ
ÝÀ�ÍiÃ®ÊÃ�ÊV>�ÊLiÊµÖiÖi`ÊÖ«Ê��ÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ���#Ê�ÀÊ��Ê��«ÖÍÊ
 �ÊLÖvviÀÃ°

0�iÊ�ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊÀÖ�ÃÊ>Ãß�V�À���ÖÃ�ßÊÍ�ÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ
 �ÊÃ�ÊV���>�`Ê>�`ÊÀi}�ÃÍiÀ
Ö«`>ÍiÃÊV��Í��ÖiÊÍ�ÊLiÊ«À�ViÃÃi`°ÊÊ�vÊ>ÊÃiV��`Ê�ÖÍ«ÖÍÊ
 �Ê�ÃÊ���Í�>Íi`ÊLiv�ÀiÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊ��i
�>ÃÊv���Ã�i`ÊÍ�i�Ê>��ÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊV���>�`Ê>�`ÊÀi}�ÃÍiÀÊ«À�ViÃÃ��}Ê�ÃÊÃÖÃ«i�`i`ÊÖ�Í��ÊÍ�i
v�ÀÃÍÊ�ÖÍ«ÖÍÊ
 �Ê�>ÃÊv���Ã�i`°

��Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÊ�>ßÊLiÊ}i�iÀ>Íi`ÊÝ�i�iÜiÀÊ>�Ê�ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊv���Ã�iÃÊ­V��ÍÀ���i`ÊLßÊ>
L�ÍÊ��ÊÍ�iÊ'SQQERH1SHIÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀ®°ÊÊ��Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÊV>�Ê>�Ã�ÊLiÊ}i�iÀ>Íi`ÊÃi�iVÍ�Üi�ßÊLß
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 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊLÖÃß°

��Ê>Ê�Ö�Í�����!0ÊÃßÃÍi�ÊÍ�iÊ
 �-i>`���!0.�ÖÀViÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊÖÃi`ÊÍ�ÊÃi�iVÍÊÝ��V�
���!0Ê�ÃÊÍ�Ê«À�Ü�`iÊÍ�iÊ`>Í>°ÊÊ0�iÊL�ÍÍ��ÊÍ�ÀiiÊL�ÍÃÊ«À�Ü�`iÊÍ�iÊ���!0Ê�
°

8À�Í��}ÊÍ�Ê>�ßÊ�vÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÝ���iÊ>Ê
 �Ê�ÃÊ��Ê«À�}ÀiÃÃÊÝ���Ê��ÍÊ`�ÃÀÖ«ÍÊÍ�iÊ
 �Ê>ÃÊ>
��V>�ÊV�«ßÊ�vÊi>V�ÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊÍ>�i�Ê>ÍÊÍ�iÊÃÍ>ÀÍÊ�vÊ>Ê
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�vÊÏÔÊL�ÍÊÝ�À`ÃÊ�ÃÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�°ÊÊ0�iÊÃÍ>ÀÍÊ>``ÀiÃÃÊ�ÃÊ}�Üi�Ê>ÃÊ>ÊLßÍiÊ>``ÀiÃÃÊLÖÍÊÍ�iÊ��ÝiÀ
ÍÝ�ÊL�ÍÃÊ>ÀiÊ�}��Ài`°

0�iÊ
 �#ÖÍ«ÖÍ��Ö�ÍÊV���>�`Ê���`ÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊÏÔÊL�ÍÊÝ�À`ÃÊÍ�ÊÍÀ>�ÃviÀÊ>�`
���Í�>ÍiÃÊÍ�iÊ>VÍÖ>�ÊÍÀ>�ÃviÀÊÍ�ÊÃÍ>ÀÍ]Ê«À�Ü�`��}ÊÍ�iÊ�ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊ�`�i°ÊÊ0�i
V�Ö�ÍÊ�ÃÊ�i�`Ê>ÃÊ>ÊÔ{ÊL�ÍÊ�Ö�LiÀ°

0�iÊ`>Í>ÊÍ�ÊÝÀ�ÍiÊÍ�Ê�i��ÀßÊ�ÃÊÀi>`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ���!0¿ÃÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#ÊÃ�ÊÍ�iÊ���ÍiÀ �`i
Ài}�ÃÍiÀÊ­��ÊÍ�iÊ���!0®Ê�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�Ê>���ÝÊÍ�iÊÀiµÖ�Ài`Ê`>Í>Ê>�`É�ÀÊÍ>}ÊÍ�À�Ö}�°

��� *IIHFEGO�ERH�7IPIGX�(1%�8VERWJIVW

8�i�ÊÍ�iÊ�ÖÍ«ÖÍÊ
 �Ê�ÃÊÖÃi`Êv�ÀÊ��>}iÊÖ«��>`��}Ê�ÀÊV��ÍiÞÍÊ`Ö�«ÃÊÍ�iÊ>��Ö�ÍÊ�vÊ`>Í>
Í�ÊÀi>`ÊvÀ��Ê���!0Ê�ÃÊ`iÍiÀ����ÃÍ�V]Ê��ÝiÜiÀÊÀiÍÖÀ���}Êvii`L>V�Ê`>Í>Ê«ÀiÃi�ÍÃÊÍ�iÊ��ÃÍ
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£ÏÊÍÀ�>�}�iÃÊ�ÀÊ£ÏÊIÊÏÊÜiÀÍ�ViÃ°
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£Ô +>}i�>Ö�Í8À�Íi ��>L�iÃÊ>�Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÊÍ�ÊLiÊ}i�iÀ>Íi`ÊÝ�i�Ê>Ê���ÊÀiÃ�`i�ÍÊ«>}iÊ�Ã

>VViÃÃi`Ê��ÊÍ�iÊ8À�ÍiÊÀi}���°

0>L�iÊx°ÏÊ+��Ê'SQQERH-RXIVVYTX)REFPI���ÍiÀÀÖ«ÍÊ.�ÖÀViÊ��i�`Ã
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�Í
!�°

!>�i 
iÃVÀ�«Í���

ä ����>�`
 �
ÖÃß 0��ÃÊ�ÃÊÃiÍÊÝ�i�iÜiÀÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊLÖÃßÊ�ÀÊ>Ê-iVÍ>�}�i-i>`Ê�Ã
��Ê«À�}ÀiÃÃ°

£ #ÖÍ«ÖÍ
 �
ÖÃß 0��ÃÊ�ÃÊÃiÍÊÝ�i�iÜiÀÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊLÖÃßÊ�ÀÊ>Ê-iVÍ>�}�i8À�Íi
�ÃÊ��Ê«À�}ÀiÃÃ°

Ô ���#��«Íß 0��ÃÊ�ÃÊÃiÍÊÝ�i�iÜiÀÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ���#Ê�ÃÊi�«Íß°

0>L�iÊx°{Ê+��Ê����>�`.Í>ÍÖÃÊ-i}�ÃÍiÀÊ��i�`Ã



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP +À���Í�ÜiÊ�ÃÃi�L�ß

�(PEFW 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEPÊ Ï£

�� 4VMQMXMZI�%WWIQFP]
0��ÃÊÃiVÍ���Ê����ÃÊ>ÍÊ��ÝÊ«À���Í�ÜiÃÊ>�`ÊÜiÀÍiÞÊ`>Í>Ê>ÀiÊ}�Üi�ÊÍ�Ê�>��>°

��� 7TIGMJ]MRK�:IVXMGIW��2SVQEPW��8I\XYVIW�ERH�'SPSVW

0�iÊ��À�>�Ê��«ÖÍÊv�À�>ÍÊv�ÀÊÍ�iÊ`>Í>Ê>ÃÃ�V�>Íi`ÊÝ�Í�Ê>ÊÜiÀÍiÞÊ�ÃÊ����ÊÃ��}�iÊ«ÀiV�Ã���
v��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀÃ°ÊÊ���ÊÍ�iÊÜ>À�>�ÍÃÊÃÖ««�ÀÍi`ÊLßÊ#«i���ÊÃÖV�Ê>ÃÊLßÍi]Ê���}]Ê`�ÖL�i]
iÍV°Ê�ÖÃÍÊLiÊV��ÜiÀÍi`ÊÍ�ÊÃ��}�iÊ«ÀiV�Ã���Êv��>ÍÃÊv�ÀÃÍ°ÊÊ0�iÊ���ßÊiÞVi«Í���ÃÊÍ�ÊÍ��ÃÊ>ÀiÊV���ÀÃ
Ý��V�ÊV>�ÊLiÊ>VVi«Íi`Ê>ÃÊÖ�Ã�}�i`Ê«>V�i`ÊLßÍiÃ°

0�iÊÜiÀÍiÞÊ«>À>�iÍiÀÃÊ>ÀiÊ�Ö�Í�ÊÜ>�Öi`Êi�Í�Í�iÃÊ­�°i°ÊÜiVÍ�ÀÃ®ÊÃ�ÊÍ�iÊÜiVÍ�ÀÃÊ>ÀiÊ>ÃÃi�L�i`
Liv�ÀiÊLi��}Ê«À�ViÃÃi`Ê>ÃÊÍ�ißÊV>�Ê���ßÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê��iÊV��«��i�ÍÊ>ÍÊ>ÊÍ��i°ÊÊ�ÀiµÖi�Í�ß
��iÊ�ÀÊ��ÀiÊ�vÊÍ�iÊÜiVÍ�ÀÊV��«��i�ÍÃÊ>ÀiÊ�ivÍÊÍ�ÊÍ>�iÊ>Ê`iv>Ö�ÍÊÜ>�Öi]Êv�ÀÊiÞ>�«�iÊ>ÊÜiÀÍiÞ
V��À`��>ÍiÊ�ÃÊV������ßÊÃ«iV�v�i`ÊÝ�Í�Ê>ÊÝÊV��«��i�ÍÊÊÃiÍÊÍ�Ê£°ä°ÊÊ����Ý��}ÊÍ��Ã
V��«��i�ÍÊÍ�ÊÍ>�iÊ�ÍÃÊ`iv>Ö�ÍÊÜ>�ÖiÊÃ>ÜiÃÊÃi�`��}Ê{ÊLßÍiÃÊÍ�Ê�>��>ÊÝ��V�ÊV>�Ê>��Ö�ÍÊÍ�Ê>
ÃÖLÃÍ>�Í�>�ÊÃ>Ü��}Ê��ÊL>�`Ý�`Í�°

0�iÊÜiVÍ�ÀÊ>ÃÃi�L�ßÊÖÃiÃÊÍ�iÊÞÊV��«��i�ÍÊ­v�ÀÊÜiÀÍ�ViÃÊ>�`Ê��À�>�Ã®]ÊÍ�iÊÀi`ÊV��«��i�Í
­v�ÀÊV���ÀÃ®Ê>�`ÊÍ�iÊÃÊV��«��i�ÍÊ­v�ÀÊÍiÞÍÖÀiÃ®ÊÍ�Ê��`�V>ÍiÊÍ�iÊ>ÃÃi�L�i`ÊÜiVÍ�ÀÊ�ÃÊV��«�iÍi
>�`ÊÃ��Ö�`ÊLiÊ«À�ViÃÃi`°ÊÊ0�iÊ>``ÀiÃÃÊ­�ÀÊÍ>}®Ê�vÊÍ�iÊÍÀ�}}iÀÊV��«��i�ÍÊÖÃi`Ê��v�À�Ã
�>��>ÊÝ��V�Ê�vÊÍ�iÊÃ��ÀÍÊ�>�`Êv�À�>ÍÃÊÍ�ÊÖÃi°ÊÊ.iÜiÀ>�ÊÃ��ÀÍÊ�>�`Êv�À�>ÍÃÊiÞ�ÃÍÊÍ�ÊÀi`ÖVi
Í�iÊ>��Ö�ÍÊ�vÊ��v�À�>Í���ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ�ii`ÃÊÍ�Ê«À�Ü�`i°ÊÊ0�iÊ«�ÃÃ�L�iÊv�À�>ÍÃÊ>Ài\

7iÀÍiÞ\ Þß]ÊÞßãÊ>�`ÊÞßãÝ ãÊrÊä]ÊÝÊrÊ£Ê�vÊ��ÃÃ��}
->ÃÍiÀÊ+�Ã�Í���\ Þß]ÊÞßãÊ>�`ÊÞßãÝ ãÊrÊä]ÊÝÊrÊ£Ê�vÊ��ÃÃ��}
!�À�>�\ Þßã
�>Vi!�À�>� Þßã
����À\ À}L]ÊÀ}L> >ÊrÊ£Ê�vÊ��ÃÃ��}
0iÞÍÖÀi\ Ã]ÊÃÍ]ÊÃÍÀµ ÍÊrÊä]ÊÀÊrÊä]ÊµÊrÊ£Ê�vÊ��ÃÃ��}

�>V�ÊÃ��ÀÍÊ�>�`Êv�À�>ÍÊ�>ÃÊ>ÊÖ��µÖiÊÀi}�ÃÍiÀÊv�ÀÊÍ�iÊÍÀ�}}iÀÊV��«��i�ÍÊ­Í�iÊ�Ö�LiÀ]ÊÝ�i�
«ÀiÃi�Í]ÊÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊV��«��i�ÍÃÊÃÖ««��i`®\

+>À>�iÍiÀ !���0À�}}iÀÊÀi}�ÃÍiÀÃ 0À�}}iÀÊÀi}�ÃÍiÀÃ
7iÀÍiÞ\ 7ß]Ê7ã]Ê7Ý 7ÞÔ]Ê7ÞÏ]Ê7Þ{
->ÃÍiÀÊ+�Ã�Í���\ -+ß]Ê-+ã]Ê-+Ý -+ÞÔ]Ê-+ÞÏ]Ê-+Þ{
!�À�>�\ !ß]Ê!ã !Þ
�>Vi!�À�>� �!ß]Ê�!ã �!Þ
����À\ �}]Ê�L]Ê�> �ÀÏ]Ê�À{
0iÞÍÖÀi\ 0Í]Ê0À]Ê0µ 0Ã£]Ê0ÃÔ]Ê0Ã{
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0�iÊV��«��i�ÍÃÊv�ÀÊ>ÊÜiVÍ�ÀÊ>ÀiÊÃi�ÍÊ��ÊÀiÜiÀÃiÊ�À`iÀÊÍ�Êi�ÃÖÀiÊÍ�iÊÍÀ�}}iÀÊV��«��i�ÍÊ�Ã
>�Ý>ßÃÊ�>ÃÍ°ÊÊ0�iÊÍ>}ÃÊ>ÀiÊ�À}>��ãi`ÊÃ�ÊÍ��ÃÊ�>ÍÖÀ>��ßÊv�ÍÃÊ��ÊÍ�ÊÍ�iÊ��`iÞÊÍ>}Êv�À�>Í°ÊÊ0�i
�>��Ê}À�Ö«Êv�ÀÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ«>À>�iÍiÀÃÊ>���ÝÃÊ>�ßÊ�vÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊv�À�>ÍÃ]Ê>Ê��À�>�]Ê>�ßÊ�vÊÍ�i
V���ÀÊv�À�>ÍÃÊ>�`ÊÍ�iÊ0ÃÔÊÍiÞÍÖÀiÊv�À�>ÍÊÍ�ÊLiÊi�V�`i`Ê��Í�Ê��iÊ}À�Ö«°ÊÊ0��ÃÊ>���ÝÃÊ>
��ÖÀ>Ö`ÊÃ�>`i`]Ê`i«Í�ÊLÖvviÀi`Ê�iÃ�i`ÊÍÀ�>�}�iÊÍ�ÊLiÊ`iÃVÀ�Li`ÊLßÊÇÊÝ�À`ÃÊ­��`iÞÊÍ>}]Ê!ã]
!ß]Ê!Þ]Ê7ã]Ê7ß]Ê7ÞÏ®£°

0�iÊÃÍ�À>}iÊÖÃi`ÊÍ�Ê>ÃÃi�L�iÊ>ÊÜiVÍ�ÀÊ�ÃÊÃ�>Ài`ÊLßÊ>��ÊÜiVÍ�ÀÃÊÃ�Ê�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ«�ÃÃ�L�iÊÍ�Ê��Þ
V��«��i�ÍÃÊvÀ��Ê`�vviÀi�ÍÊÜiVÍ�ÀÃ°ÊÊ.i�`��}Ê>��ÊÍ�iÊV��«��i�ÍÃÊ>ÃÃ�V�>Íi`ÊÝ�Í�Ê>ÊÜiVÍ�À
Í�}iÍ�iÀÊ�ÃÊ��ÍÊ>�Ê��iÀ�ÖÃÊÀiÃÍÀ�VÍ���°

.��iÊ}i�iÀ>�ÊÀÖ�iÃÊÝ�i�ÊÃi�`��}ÊÜiÀÍiÞÊ«>À>�iÍiÀÃÊ>Ài\

• 
��¿ÍÊ��ÞÊ7iÀÍiÞ]Ê����À]Ê!�À�>�]Ê�>ViÊ!�À�>�]Ê->ÃÍiÀÊ+�Ã�Í���Ê�ÀÊ0iÞÍÖÀiÊV��«��i�ÍÃ
Ö«°ÊÊ���ÊÍ�iÊV��«��i�ÍÃÊv�ÀÊ>Ê«>ÀÍ�VÖ�>ÀÊÜiVÍ�ÀÊÍß«iÊ�ÖÃÍÊLiÊÃi�ÍÊÍ�}iÍ�iÀ°

• 0�iÊV��«��i�ÍÃÊ�ÖÃÍÊLiÊÃi�ÍÊ��ÊÀiÜiÀÃiÊ�À`iÀÊvÀ��ÊÍ�iÊ¿�>ÍÖÀ>�¿ÊÝ>ß°ÊÊ��ÀÊiÞ>�«�iÊÃi�`
8]ÊÍ�i�Ê=]ÊÍ�i�Ê:Ê>�`Êv��>��ßÊ9Ê­Í�ÊÍ�iÊ>««À�«À�>ÍiÊÀi}�ÃÍiÀ®°

• ���ÊV��«��i�ÍÃÊ>ÀiÊÃ��}�iÊ«ÀiV�Ã���Ê����Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀÃ°

• .��ÀÍÊ�>�`Êv�À�>ÍÃÊÝ���Êv���Ê��ÊÃ��iÊV��«��i�ÍÃÊv�ÀÊß�ÖÊÍ�ÊÃ>ÜiÊ�>Ü��}ÊÍ�ÊÃi�`Ê8Êr£]
v�ÀÊiÞ>�«�i°ÊÊ0�iÃiÊ>ÀiÊ>�>��}�ÖÃÊÍ�ÊÍ�iÊ#«i���Ê}�7iÀÍiÞQÔNÏN{Rv]Ê}�����ÀQÏN{RvÊ>�`
}�0iÞ���À`Q£NÔN{RvÊvÖ�VÍ���ÊV>��Ã°

• #��ßÊÃi�`ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊV��À`��>ÍiÊ>vÍiÀÊ>�ßÊV���À]Ê��À�>�Ê�ÀÊÍiÞÍÖÀiÊ`>Í>Ê�>ÃÊLii�ÊÃi�Í°
�ÊÜiÀÍiÞÊ�ÖÃÍÊLiÊÃi�ÍÊÍ�Ê«À�Ü��iÊÍ�iÊÍÀ�>�}�i]Ê���i]ÊiÍV°ÊÍ�ÊLiÊ`À>Ý�ÊÊ0�iÊV���À]Ê��À�>�
>�`ÊÍiÞÍÖÀiÊÖ«`>ÍiÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊV���À]Ê��À�>�Ê>�`ÊÍiÞÍÖÀiÊÜ>�ÖiÃÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ßÊ>�`Ê>Ài
>««��i`ÊÍ�ÊÜiÀÍ�ViÃÊÖ�Í��ÊÃÖLÃiµÖi�Í�ßÊV�>�}i`°Ê0��ÃÊv����ÝÃÊÍ�iÊÖÃÖ>�Ê#«i���ÊÀÖ�iÃ°

0�iÃiÊÀÖ�iÃÊ>ÀiÊi�v�ÀVi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ßÊ�vÊÍ�iÊ«>À>�iÍiÀÃÊ>ÀiÊÃi�ÍÊ>ÃÊ>Ê}À�Ö«ÊÖÃ��}Ê>�Ê��`iÞ
Í>}°

0�iÊ>L�ÜiÊÀi}�ÃÍiÀÃ]ÊiÞVi«ÍÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊV>�ÊLiÊÀi>`ÊL>V�°ÊÊ���ÊÍ�iÊÍÀ�}}iÀÊÀi}�ÃÍiÀÃÊv�ÀÊ>
«>À>�iÍiÀÊÀi>`ÊL>V�ÊÍ�iÊÃ>�iÊÀi}�ÃÍiÀÊLÖÍÊÍ�iÊ���ÊÍÀ�}}iÀÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÝ���Ê��ÍÊÀi>`ÊL>V�ÊÍ�i
VÖÀÀi�ÍÊÜ>�ÖiÃÊÖ�Í��ÊÍ�iÊÍÀ�}}iÀÊ�>ÃÊLii�ÊÝÀ�ÍÍi�°ÊÊ!��ÊÍÀ�}}iÀÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÝ���ÊÀiÍÖÀ�ÊÍ�i
`iv>Ö�ÍÊÜ>�ÖiÃÊ�vÊÍ�iÊ�>ÃÍÊÍÀ�}}iÀÊÀi}�ÃÍiÀÊÃÖLÃÍ�ÍÖÍi`ÊÍ�iÊ`iv>Ö�ÍÃÊv�ÀÊ>LÃi�ÍÊÜ>�ÖiÃ°

��Ê>``�Í���ÊÍ�Ê`iv����}ÊV���ÀÊ��v�À�>Í���ÊÜ�>ÊÍ�iÊ�>]Ê�L]Ê�}Ê�ÀÏÊ>�`Ê�À{RÀi}�ÃÍiÀÃÊÍÝ�
«>V�i`ÊV���ÀÊv�À�>ÍÃÊ>ÀiÊ>�Ã�Ê>Ü>��>L�i°ÊÊ0�iÃiÊ>ÀiÊ+>V�i`����ÀÏÊ>�`Ê+>V�i`����À{°ÊÊ0�i
v�À�>ÍÊ�vÊi>V�ÊV���ÀÊV��«��i�ÍÊ�ÃÊ>�ÊÖ�Ã�}�i`ÊnÊL�ÍÊ�Ö�LiÀÊÝ�Í�ÊÀi`Ê��ÊÍ�iÊ��ÝiÀÊLßÍi]
Í�i�Ê}Àii�]ÊÍ�i�ÊL�ÖiÊ>�`Êv��>��ßÊ>�«�>Ê��ÊÍ�iÊÖ««iÀÊLßÍi°ÊÊ��ÊÍ�iÊ+>V�i`����ÀÏÊV>ÃiÊÍ�i
>�«�>ÊLßÍiÊ�ÃÊ�}��Ài`Ê>�`Ê>�Ý>ßÃÊ��ÍiÀ«ÀiÍi`Ê>ÃÊÔxx°

ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ

£0��ÃÊV��«>ÀiÃÊÜiÀßÊv>Ü�À>L�ßÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ£äÊÝ�À`ÃÊ�ii`i`ÊLßÊ���!0Ê
i�Í>Êv�ÀÊÍ�iÊÃ>�iÊÍÀ�>�}�iÊ­��`iÞÊÍ>}]Ê9]
:]Ê=]Ê-]Ê�]Ê
]Ê�]Ê
À>Ý0>}]Ê
À>Ý
>Í>®°
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0�iÊVÖÀÀi�ÍÊi`}iÊv�>}Ê�ÃÊÖ«`>Íi`ÊLßÊÝÀ�Í��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ�`}i��>}ÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�iÊVÖÀÀi�ÍÊi`}iÊv�>}
�ÃÊÖÃi`Êv�ÀÊi`}iÃÊ��Ê«��ß}��Ã]Ê��`i«i�`i�ÍÊÍÀ�>�}�iÃÊ>�`Ê��`i«i�`i�ÍÊµÖ>`ÃÊÍ�Ê`iÍiÀ���iÊ�v
Í�ißÊÃ��Ö�`ÊLiÊ`À>Ý�ÊÝ�i�ÊÍ�iÊ«��ß}��Ê��`iÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�Ê���iÃ°ÊÊ����iVÍi`Ê«À���Í�ÜiÃÊ>�Ý>ßÃ
�>ÜiÊÍ�i�ÀÊi`}iÃÊ`À>Ý�°ÊÊ��ÍiÀ��ÀÊi`}iÃÊ��ÍÀ�`ÖVi`Ê>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊÍ�iÊÀi�`iÀ��}Ê«À�ViÃÃÊ­v�À
iÞ>�«�iÊ`iV��«�Ã��}Ê>Ê«��ß}��Ê��ÊÍ�ÊÃiÜiÀ>�ÊÍÀ�>�}�iÃ®Ê>ÀiÊ�iÜiÀÊ`À>Ý�°

��� &IKMR�)RH�4EVEHMKQ

0�iÊ�>��Ê�iÍ��`Ê��Ê#«i���Êv�ÀÊ�ÃÃÖ��}Ê«À���Í�ÜiÃÊ�ÃÊÍ�iÊBegin/EndÊ«>À>`�}�Ê>�`
�>��>ÊÃÖ««�ÀÍÃÊÍ��ÃÊiÞ>VÍ�ßÊÝ�Í�Ê��Ê>``�Í���>�ÊV��ÍÀ��ÊLßÊÃ�vÍÝ>Ài°ÊÊ0�iÊÖÃÖ>�Ê#«i���
V���>�`ÃÊV>�ÊLiÊ��ÃiÀÍi`ÊLiÍÝii�ÊÍ�iÊ
i}��Ê>�`Ê��`ÊV���>�`ÃÊ­��Êv>VÍÊ�>��>Ê��«�ÃiÃ
��ÊÀiÃÍÀ�VÍ���ÃÊ��ÊÍ�iÊ��ÞÊ�vÊ��`iÊV�>�}iÃÊLiÍÝii�Ê>Ê
i}��Ê>�`Ê��`ÊV���>�`®Ê>�`ÊÍ�>Í
�ÃÊ>��ÊÍ�iÀiÊ�ÃÊÍ�Ê�Í°ÊÊ0�iÀiÊ�ÃÊ��Ê�ii`ÊÍ�Ê�>�>}iÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊÃÍ�ÀiÊ>ÃÊÍ�iÀiÊÝ>ÃÊv�ÀÊ���!0

i�Í>°

0�iÊ
i}��ÊV���>�`ÊÃÍ>ÀÍÃÊ>ÊÃiµÖi�ViÊ�vÊÜiÀÍ�ViÃÊLßÊÃ«iV�vß��}ÊÍ�iÊ«À���Í�ÜiÊÍß«iÊ>�`
Ü>À��ÖÃÊi�>L�iÃ°ÊÊ0�iÊ«À���Í�ÜiÊÍß«iÊ�ÃÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊÖ««iÀÊ{ÊL�ÍÃÊÝ���iÊÍ�iÊ��ÝiÀÊL�ÍÃÊ���`ÊÍ�i
Ã>�iÊv�i�`ÃÊÖÃi`ÊLßÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`Ê��Ê���!0Ê>�`Ê>���ÝÃÊv��iÊV��ÍÀ��Ê�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀi
�>««��}]Êv�}]ÊiÍV°ÊÊ0�iÊv�À�>ÍÊ�vÊÍ�iÊ
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0�iÊv�i�`ÃÊ��ÊL�ÍÃÊäÊÍ�Ê£nÊ>ÀiÊÍ�iÊÃ>�iÊ>ÃÊÍ��ÃiÊ��ÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`Ê>�`Ê���ßÊÍ�iÊv�i�`Ã
Ý��V�Ê��v�Öi�ViÊ�>��>Ê>ÀiÊ�`i�Í�v�i`Ê>�`Ê`iÃVÀ�Li`°ÊÊ0�iÊivviVÍÊ�vÊÍ�iÃiÊv�i�`ÃÊ��ÊÍ�i
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Ê«�«i���iÊ`iv��iÃÊÍ�iÊ��À�>�ÊÃiµÖi�ViÊ�vÊ�«iÀ>Í���ÃÊ>««��i`ÊÍ�ÊÜiÀÍ�ViÃÊ>�`
«À���Í�ÜiÃÊ>�`Ê�ÃÊÝi��ÊV�ÜiÀi`Ê��ÊÍ�iÊV��«ÖÍiÀÊ}À>«��VÃÊ��ÍiÀ>ÍÖÀi°

�>V�Ê�vÊÍ�iÃiÊÃÍ>}iÃÊÝ���ÊLiÊ`iÃVÀ�Li`ÊLÀ�iv�ßÊÍ�Ê��ÍÀ�`ÖViÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀÊÖÃi`ÊÍ�ÊV��ÍÀ��ÊÍ�i�°
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7iÀÍ�ViÃ]Ê��À�>�Ã]Êv>ViÊ��À�>�ÃÊ>�`ÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃÊ>ÀiÊÍÀ>�Ãv�À�i`ÊLiv�ÀiÊÍ�ißÊ>ÀiÊÖÃi`
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Ê«�«i���i°ÊÊ0�i
 �`i�7�iÝÊ�>ÍÀ�ÞÊV��ÜiÀÍÃÊÍ�iÊ�L�iVÍÊV��À`��>ÍiÃÊ��Í�Êißi
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 
 
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�ßiÊ���À`��>ÍiÃ 0��ÃÊ�ÃÊÍ�iÊV��À`��>ÍiÊÃ«>ViÊÝ�iÀiÊ��}�Í��}]Êv�}]ÊiÍV°Ê�«iÀ>Í���Ã
�VVÖÀ°ÊÊ0�iÊ+À��iVÍ���Ê�>ÍÀ�ÞÊV��ÜiÀÍÃÊÍ�iÊißiÊV��À`��>ÍiÃÊ��Í�ÊV��«
V��À`��>ÍiÃÊ­ÃÖvv�ÞÊV®°ÊÊ0�iÊV��À`��>ÍiÃÊ>ÀiÊv�ÖÀÊ`��i�Ã���>�ÊÃ�ÊÍ�i
+À��iVÍ���Ê�>ÍÀ�Þ]Ê+]Ê�ÃÊ{Þ{°
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 

 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
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 
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 
 
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���«Ê���À`��>ÍiÃ 0��ÃÊV��À`��>ÍiÊÃ«>ViÊ�ÃÊ>ÀÀ>�}i`ÊÍ�Ê�>�iÊV��««��}Êi>Ã�iÀ°ÊÊ0�i
«iÀÃ«iVÍ�ÜiÊ`�Ü�Ã���Ê�«iÀ>Í���ÊV��ÜiÀÍÃÊÍ�iÊV��«ÊV��À`��>ÍiÃÊ­>vÍiÀ
>�ßÊ�iViÃÃ>ÀßÊV��««��}Ê�>ÃÊLii�Ê`��i®Ê��Í�Ê��À�>��ãi`Ê`iÜ�Vi
V��À`��>ÍiÃÊ­ÃÖvv�ÞÊ`®°

x

y

z

x

w
y

w
z

w

d

d

d

c

c

c

c

c

c

















=





















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8��`�Ý
���À`��>ÍiÃ

0�iÊÝ��`�ÝÊV��À`��>ÍiÃÊ­ÃÖvv�ÞÊÝ®Ê>ÀiÊÍ�iÊ��À�>��ãi`Ê`iÜ�Vi
V��À`��>ÍiÃ]ÊLÖÍÊ��ÝÊÃV>�i`ÊÍ�ÊÍ�iÊÃ�ãiÊ�vÊÍ�iÊÝ��`�Ý°ÊÊ0��ÃÊÃV>���}
�ÃÊ`��iÊLßÊÍ�iÊÜ�iÝÊ«�ÀÍÊ�>««��}Ê`iv��i`ÊLßÊÍ�iÊ.Ê>�`Ê#ÊÜiVÍ�ÀÃ°
0�iÊÞÊ>�`ÊßÊV��«��i�ÍÃÊ�vÊ.Ê>�`Ê#Ê>ÀiÊÀi�>Íi`ÊÍ�ÊÍ�iÊÝ��`�Ý¿Ã
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zw
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 
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0�iÊ��}�ÍÊ>�`Ê�>ÍiÀ�>�Ê«À�«iÀÍ�iÃÊ>ÀiÊV��L��i`Ê>ÃÊÃ��Ý�Ê��ÊÍ�iÊv����Ý��}ÊÜiVÍ�ÀÊiµÖ>Í���Ã
Í�ÊV>�VÖ�>ÍiÊÍ�iÊV���À]Ê`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÊ­�`®Ê>�`ÊÃ«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀiÊ­�Ã®ÊÜ>�ÖiÃ\

c = ecm + a cm∗a cs + ambientLight∗a cm + diffuseLight∗dcm + specularLight∗scm

diffuseTexture = ecm + a cm + ambientLight + diffuseLight

specularTexture = specularLight
Ý�iÀi\ iV� �ÃÊÍ�iÊi��ÃÃ�ÜiÊ�>ÍiÀ�>�ÊV���ÀÊ­vÀ��ÍÊ�ÀÊL>V�®

>V� �ÃÊÍ�iÊ>�L�i�ÍÊ�>ÍiÀ�>�ÊV���ÀÊ­vÀ��ÍÊ�ÀÊL>V�®

`V� �ÃÊÍ�iÊ`�vvÖÃiÊ�>ÍiÀ�>�ÊV���ÀÊ­vÀ��ÍÊ�ÀÊL>V�®

ÃV� �ÃÊÍ�iÊÃ«iVÖ�>ÀÊ�>ÍiÀ�>�ÊV���ÀÊ­vÀ��ÍÊ�ÀÊL>V�®
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��}�Íä+�Ã�Í���9 £ä 9Ê«�Ã�Í���Ê�vÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�vÊ+�Ã�Í���8ÊrÊä]

�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ�iÊ��À�>��ãi`Ê9Ê`�ÀiVÍ���°
��}�Íä+�Ã�Í���: +TPM ££ :Ê«�Ã�Í���Ê�vÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�vÊ+�Ã�Í���8ÊrÊä]

�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ�iÊ��À�>��ãi`Ê`�ÀiVÍ���°
��}�Íä+�Ã�Í���= £Ô =Ê«�Ã�Í���Ê�vÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�vÊ+�Ã�Í���8ÊrÊä]

�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ�iÊ��À�>��ãi`Ê=Ê`�ÀiVÍ���°
��}�Íä+�Ã�Í���8 £Ï 8Ê«�Ã�Í���Ê�vÊÍ�iÊ��}�Í°ÊÊ8�i�ÊãiÀ�]Ê�ÍÊV�>�}iÃ

Í�iÊ�i>���}Ê�vÊÍ�iÊ+�Ã�Í���IÊÜ>�ÖiÃÊÍ�ÊLi
`�ÀiVÍ���Ã°

��}�Íä.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 £{ !�À�>��ãi`Ê9ÊV��«��i�ÍÊv�ÀÊÍ�iÊÃ«�Í��}�Í
`�ÀiVÍ���Ê�ÀÊÍ�iÊ��À�>��ãi`Ê9ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�i
�>�vÊÜiVÍ�ÀÊÝ�i�ÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ>ÊÃ«�Í��}�Í°

��}�Íä.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: WHPM £x !�À�>��ãi`Ê:ÊV��«��i�ÍÊv�ÀÊÍ�iÊÃ«�Í��}�Í
`�ÀiVÍ���Ê�ÀÊÍ�iÊ��À�>��ãi`Ê:ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�i
�>�vÊÜiVÍ�ÀÊÝ�i�ÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ>ÊÃ«�Í��}�Í°

��}�Íä.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= £È !�À�>��ãi`Ê=ÊV��«��i�ÍÊv�ÀÊÍ�iÊÃ«�Í��}�Í
`�ÀiVÍ���Ê�ÀÊÍ�iÊ��À�>��ãi`Ê=ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�i
�>�vÊÜiVÍ�ÀÊÝ�i�ÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ>ÊÃ«�Í��}�Í°

��}�Íä.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í ÃÀ�� £Ç .«�Í��}�ÍÊÊiÞ«��i�ÍÊ°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊ�i�`Ê>ÃÊ>�
Ö�Ã�}�i`ÊÇ°{Êv�Þi`Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀ°

��}�Íä��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�
i

GVPM £n ��Ã��iÊ�vÊÍ�iÊÃ«�Í��}�ÍÊVÖÍ��vvÊ>�}�i°ÊÊ�ÍÃÊÀ>�}i
�ÃÊä°äÊÍ�Ê£°äÊ��V�ÖÃ�Üi°

��}�Íä���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� O�M £� ���ÃÍ>�ÍÊ>ÍÍi�Ö>Í���Êv>VÍ�À°

��}�Íä���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� O�M Ôä ���i>ÀÊ>ÍÍi�Ö>Í���Êv>VÍ�À°

��}�Íä,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� O�M Ô£ ,Ö>`À>Í�VÊ>ÍÍi�Ö>Í���Êv>VÍ�À°

0>L�iÊÇ°xÊ��}�ÍÊäÊ-i}�ÃÍiÀÃ
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�>V�Ê��}�ÍÊ�>ÃÊ>Ê��`iÊÝ�À`Ê>ÃÃ�V�>Íi`ÊÝ�Í�Ê�ÍÊ>�`ÊÍ�iÊ`iv���Í���Ê�vÊ�ÍÃÊV��ÍÀ��ÊL�ÍÃÊ>Ài
Ã��Ý�Ê��Ê0>L�iÊÇ°ÈÊ­Í�iÃiÊv�>}ÃÊ>ÀiÊÖÃi`ÊÍ�Ê�«Í���ãiÊÍ�iÊV>�VÖ�>Í���Ã®\


�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä ��}�Í#� 8�i�ÊÃiÍÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ��Ê>�`ÊV��ÍÀ�LÖÍiÃÊ���Ö���>Í���ÊÍ�ÊÍ�iÊÃVi�i]

�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ`�iÃÊ��Í°
£ .«�Í��}�Í 8�i�ÊÃiÍÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ>ÊÃ«�Í��}�Í°ÊÊ�vÊ�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ>

Ã«�ÍÊ��}�ÍÊ>�`ÊÍ�iÊ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���Ê�ÃÊÖÃi`ÊÍ�Ê���`ÊÍ�iÊ��À�>��ãi`Ê�>�vÊÜiVÍ�À
LiÍÝii�ÊÍ�iÊÜ�iÝiÀÊ>�`ÊÍ�iÊ��}�Í°

Ô �ÍÍi�Ö>Í��� 8�i�ÊÃiÍÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊÍ�ÊLiÊ>ÍÍi�Ö>Íi`]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊ��Ê>ÍÍi�Ö>Í���Ê�Ã
`��i°

Ï ��V>���}�Í 8�i�ÊÃiÍÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ��V>�Ê>�`ÊÍ�iÊvÖ��Ê��}�Í��}ÊiµÖ>Í���ÃÊÃ��Ö�`ÊLi
ÖÃi`°ÊÊ0��ÃÊ>���ÝÃÊ>Ê��}�ÍÊÍ�ÊLiÊ��V>�ÊÝ�Í��ÖÍÊ�ÍÊ�>Ü��}ÊÍ�ÊLiÊ>ÊÃ«�Í��}�ÍÊ�ÀÊ�>Üi
>�ßÊ>ÍÍi�Ö>Í���Ê>««��i`ÊÍ�Ê�Í°

0>L�iÊÇ°ÈÊ��}�ÍÊ �`iÊ8�À`Ê���ÍÀ��Ê
�ÍÃÊ
iv���Í���Ã

 �ÃÍÊ�vÊÍ�iÊ��}�Í��}Ê«>À>�iÍiÀÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊÃi�vÊiÞ«�>�>Í�Àß]Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÀiÊ>ÀiÊ>ÊviÝÊÝ��V�
Ý���ÊLiÊV�>À�v�i`\

• 0�iÊ��}�Í¿ÃÊ«�Ã�Í���Ê>�`Ê`�ÀiVÍ���ÊÜiVÍ�ÀÃÊ>ÀiÊ��ÍÊÍÀ>�Ãv�À�i`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ßÊÝ�i�Ê��>`i`
��Í�Ê�>��>Ê>�`Ê>�ßÊÍÀ>�Ãv�À�>Í���ÊÀiµÖ�Ài`ÊÍ�Ê��V>ÍiÊÍ�i�Ê��ÊißiÊÃ«>ViÊ­Í�i
V��À`��>ÍiÊÃßÃÍi�ÊÝ�iÀiÊ��}�Í��}Ê�ÃÊ`��i]Ê�°i°ÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜiVÍ�ÀÊ�ÃÊ>�Ý>ßÃÊ­ä]Êä]Ê£®®ÊÃ��Ö�`
LiÊ`��iÊ��ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊLiv�ÀiÊÍ�ißÊ>ÀiÊ��>`i`°

• ���Ê`�ÀiVÍ���ÊÜiVÍ�ÀÃÊ­�°i°Ê+�Ã�Í���ÊÜiVÍ�ÀÊÝ�i�ÊÍ�iÊ8ÊV��«��i�ÍÊ�ÃÊãiÀ�]
.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���Ê>�`ÊÍ�iÊ�>�vÊÜiVÍ�À®Ê�ÖÃÍÊ>��ÊLiÊ��À�>��ãi`°

• 0�iÊ��}�ÍÊ��`iÊL�ÍÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊÃiÍÊÖ«Ê>ÃÊ�iViÃÃ>Àß°ÊÊ��ßÊÃ«iV�>�ÊÜ>�ÖiÃÊ>ÃÃÖ�i`ÊLß
#«i���Ê­v�ÀÊiÞ>�«�iÊÍ�iÊÃ«�Í��}�ÍÊVÖÍ��vvÊ>�}�iÊ�vÊ£näÂ®Ê>ÀiÊ�}��Ài`°ÊÊ0�iÊ«ÀiviÀ>L�i
ÃÍ>ÍiÊ�vÊi>V�ÊL�ÍÊ�ÃÊãiÀ�ÊÍ�Ê>Ü��`ÊÃ��iÊ�ÀÊ>��Ê�vÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊV>�VÖ�>Í���Ê>�`ÊÍ�iÊL�ÍÃÊ>Ài
}i�iÀ>��ßÊÃiÍÊÖ«Ê>ÃÊÃ��Ý�Ê��Ê0>L�iÊÇ°ÇÊ­Í�Êv����ÝÊ#«i���ÊV��Üi�Í���ÃÊv�ÀÊ�`i�Í�vß��}
Ã��iÊ��}�ÍÊ��`iÊ�ÀÊ�«iÀ>Í���ÊÍ�>ÍÊ�ÃÊ��ÍÊÀiµÖ�Ài`®°


�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
£ .«�Í��}�Í .iÍÊÝ�i�ÊÍ�iÊÃ«�Í��}�ÍÊVÖÍÊ�vvÊ>�}�iÊ�ÃÊ��ÍÊ£näÊ`i}ÀiiÃ°
Ô �ÍÍi�Ö>Í��� .iÍÊÝ�i�ÊÍ�iÊ��}�Í¿ÃÊ«�Ã�Í���Ê�>ÃÊ>Ê���ÊãiÀ�Ê8Ê­Í��ÃÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ«�Ã�Í���Ê���`Ã

>Ê«�Ã�Í���Ê>�`Ê��ÍÊ>Ê`�ÀiVÍ���®Ê>�`ÊÍ�iÊÃÖ�Ê�vÊÍ�iÊ>ÍÍi�Ö>Í���Êv>VÍ�ÀÃÊ�ÃÊ��Í
Ö��ÍßÊ>ÀiÊ��ÍÊ£]Êä]ÊäÊv�ÀÊV��ÃÍ>�Í]Ê���i>ÀÊ>�`ÊµÖ>`À>Í�VÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ß°

Ï ��V>���}�Í .iÍÊÝ�i�ÊÍ�iÊ��}�Í¿ÃÊ«�Ã�Í���Ê�>ÃÊ>Ê���ÊãiÀ�Ê8Ê­Í��ÃÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ«�Ã�Í���Ê���`Ã
>Ê«�Ã�Í���Ê>�`Ê��ÍÊ>Ê`�ÀiVÍ���®°

 0>L�iÊÇ°ÇÊ��}�Í��}Ê�>�VÖ�>Í���Ê
�ÍÊ.iÍÊÖ«

• 8�i�ÊÍ�iÊ��}�ÍÊ��`iÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ>ÊÃ«�Í��}�ÍÊÍ�iÊ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���ÊÜiVÍ�À
ÖÃi`ÊÍ�Ê���`ÊÍ�iÊ��À�>��ãi`Ê�>�vÊÜiVÍ�À°ÊÊ0�iÊ�>�vÊÜiVÍ�ÀÊLiÍÝii�ÊÍ�iÊ��}�Í¿ÃÊ«�Ã�Í���
ÜiVÍ�ÀÊ>�`ÊÍ�iÊißiÊÜiVÍ�ÀÊ�ÃÊ}�Üi�ÊLßÊÍ�iÊv����Ý��}ÊiµÖ>Í���\

h = ˆ P pli + 0 0 1( )
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• 0�iÊ�����>�ÊÀ>�}iÊv�ÀÊÍ�iÊ��}�Í¿ÃÊ��Íi�Ã�ÍßÊV���ÀÃÊ­>�`ÊÍ�iÊ�>ÍiÀ�>�ÊV���ÀÃ®Ê�ÃÊä°äo£°ä
��V�ÖÃ�Üi°ÊÊ7>�ÖiÃÊ�ÖÍÃ�`iÊÍ��ÃÊÀ>�}iÊ­>�`ÊiÜi�Ê�i}>Í�ÜiÊ��iÃ®ÊV>�ÊLiÊÖÃi`Ê>�`ÊÍ�iÊv��>�
ÜiÀÍiÞÊV���ÀÃÊ>ÀiÊV�>�«i`Ê­�vÊi�>L�i`®ÊÍ�ÊLiÊ��ÊÍ�iÊÀ>�}iÊä°äo£°äÊ`ÖÀ��}ÊÍ�iÊ«À���Í�Üi¿Ã
ÃiÍÊÖ«ÊV>�VÖ�>Í���ÃÊ«À��ÀÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ã>Í���°

0�iÊ�>ÍiÀ�>�Ê«>À>�iÍiÀÃÊ>ÀiÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÃ��Ý�Ê��Ê0>L�iÊÇ°n°ÊÊ0�iÀiÊ>ÀiÊÍÝ�
�`i�Í�V>�ÊÃiÍÃÊÍ�Ê���`ÊÍ�iÊvÀ��ÍÊ>�`ÊL>V�Ê�>ÍiÀ�>�ÃÊÖÃi`Ê`ÖÀ��}ÊÍÝ�ÊÃ�`i`Ê��}�Í��}°

Register �µÖ>Í���ÊÃß�L��
FrontEmissiveColorRed
FrontEmissiveColorGreen IGQ
FrontEmissiveColorBlue
FrontAmbientColorRed
FrontAmbientColorGreen EGQ
FrontAmbientColorBlue
FrontDiffuseColorRed
FrontDiffuseColorGreen HGQ
FrontDiffuseColorBlue
FrontAlpha
FrontSpecularColorRed
FrontSpecularColorGreen WGQ
FrontSpecularColorBlue
FrontSpecularExponent WVQ
BackEmissiveColorRed
BackEmissiveColorGreen IGQ
BackEmissiveColorBlue
BackAmbientColorRed
BackAmbientColorGreen EGQ
BackAmbientColorBlue
BackDiffuseColorRed
BackDiffuseColorGreen HGQ
BackDiffuseColorBlue
BackAlpha
BackSpecularColorRed
BackSpecularColorGreen WGQ
BackSpecularColorBlue
BackSpecularExponent WVQ
SceneAmbientColorRed
SceneAmbientColorGreen EGW
SceneAmbientColorBlue

0>L�iÊÇ°nÊ >ÍiÀ�>�Ê+>À>�iÍiÀÃÊ-i}�ÃÍiÀÃ

0�iÊ#«i���ÊÃ«iV�v�V>Í���Ê>ÃÃ�V�>ÍiÃÊ>�Ê>�«�>ÊÜ>�ÖiÊÝ�Í�Êi>V�Ê��}�Í��}ÊÍiÀ�]Ê��ÝiÜiÀÊ���ß
Í�iÊ`�vvÖÃiÊ>�«�>Ê�ÃÊÖÃi`°ÊÊ0�iÊ`�vvÖÃiÊ>�«�>ÊÜ>�ÖiÊ�ÃÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ�À��Í��«�>Ê�ÀÊ
>V���«�>
Ài}�ÃÍiÀÃ°
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0�iÊ��}�Í��}ÊV>�VÖ�>Í���ÃÊ>ÀiÊÜiÀßÊiÞ«i�Ã�ÜiÊ>�`ÊV>�Êi>Ã��ßÊ`����>ÍiÊÍ�iÊ�ÜiÀ>��
«iÀv�À�>�ViÊÃ�Ê�ÍÊ�ÃÊÜiÀßÊÝ�ÀÍ�ÊÝ���iÊÍ�ÊV�iV�ÊÍ�iÊ��}�Í¿ÃÊ«>À>�iÍiÀÃÊÍ�ÊÃiiÊ�vÊ>ÊÃ��«�iÀÊv�À�
�vÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊiµÖ>Í���ÊV>�ÊLiÊÖÃi`Ê­LßÊÃiÍÍ��}ÊÍ�iÊ>««À�«À�>ÍiÊL�ÍÃÊ��ÊÍ�iÊ��}�Í� �`i
Ài}�ÃÍiÀ®ÊÊ��ÀÊiÞ>�«�iÊ�vÊÍ�iÊ���ÃÍ>�ÍÊ�ÍÍi�Ö>Í���Ê�ÃÊÃiÍÊÍ�Ê£°äÊ>�`ÊL�Í�ÊÍ�iÊ���i>ÀÊ>�`
,Ö>`À>Í�VÊ�ÍÍi�Ö>Í���Êv>VÍ�ÀÃÊ>ÀiÊÃiÍÊÍ�Êä°äÊÍ�i�ÊÍ�iÊ>ÍÍi�Ö>Í���Ê«>ÀÍÊ�vÊÍ�iÊV>�VÖ�>Í���ÊV>�
LiÊ>Ü��`i`°

��Ê>ÊÃ����>ÀÊ���iÊ�vÊÍ�iÊ«À�`ÖVÍÊ�vÊÍ�iÊ>ÍÍi�Ö>Í���Ê>�`ÊÃ«�ÍÊÜ>�ÖiÃÊv�ÀÊ>Ê��}�ÍÊv>��ÃÊLi��ÝÊÍ�i
Ü>�ÖiÊ}�Üi�Ê��ÊÍ�iÊ�ÍÍi�Ö>Í����ÖÍ#vvÊÀi}�ÃÍiÀÊÍ�i�Ê­�vÊÃÖ�Í>L�ßÊi�>L�i`®ÊÍ�iÊV>�VÖ�>Í���ÃÊv�À
Í��ÃÊ��}�ÍÊÝ���ÊLiÊ>ÖÍ��>Í�V>��ßÊÍiÀ���>Íi`°ÊÊ0��ÃÊ�«Í���ã>Í���Ê>���ÝÃÊ��}�ÍÃÊÝ��V�Ê>Ài
LiV����}ÊÍ��Êv>��ÍÊÍ�ÊV��ÍÀ�LÖÍiÊÍ�ÊLiÊÍiÀ���>Íi`Êi>À�ß°ÊÊ�ÊÃÖ�Í>L�iÊÜ>�ÖiÊ�ÃÊ}�Üi�ÊLß\
£°äÉx£ÔRÊÝ�iÀiÊRÊ�ÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊ��}�ÍÃ°ÊÊ0�iÊx£ÔÊV��ÃÍ>�ÍÊÝ>ÃÊV��Ãi�Ê>ÃÊ�ÍÊ�ÃÊ�iÃÃÊÍ�>�ÊÍ�i
Ã�>��iÃÍÊÀi«ÀiÃi�Í>L�iÊV���ÀÊÝ�i�ÊV��ÜiÀÍi`ÊÍ�Ê>ÊLßÍiÊ��Íi}iÀÊ>ÃÃÖ���}ÊÍ�iÊ��}�ÍÊ>�`
�>ÍiÀ�>�ÊV���ÀÃÊ>ÀiÊÀiÃÍÀ�VÍi`ÊÍ�ÊÍ�iÊÀ>�}iÊä°äo£°ä°

0�iÊ��}�Í��}ÊV>�VÖ�>Í���ÃÊ>ÀiÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ��}�Í��} �`iÊ>�`ÊÍ�iÊ >ÍiÀ�>� �`i
Ài}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�iÊ��}�Í��} �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊv�i�`ÃÊ>ÀiÊÃ��Ý�Ê��Ê0>L�iÊÇ°�°


�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä ��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊÍ�ÊLiÊ��ÍÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊiµÖ>Í���Ã]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊÍ�i

VÖÀÀi�ÍÊV���ÀÊ�ÃÊ>ÃÃ�}�i`°
£]ÊÔ 0Ý�.�`i`��}�Í��} 0�iÊÍ�ÀiiÊ�«Í���ÃÊ>Ài\

ä 2ÃiÊÍ�iÊvÀ��ÍÊÃ�`iÊ�>ÍiÀ�>�°
£ 2ÃiÊÍ�iÊL>V�ÊÃ�`iÊ�>ÍiÀ�>�Ê>�`Ê��ÜiÀÍÊÍ�iÊ��À�>�ÊLiv�ÀiÊ�ÍÊ�ÃÊÖÃi`Ê��ÊÍ�iÊ��}�Í��}
V>�VÖ�>Í���Ã°

Ô 2ÃiÊÍ�iÊ�À�i�Í>Í���Ê�vÊÍ�iÊv>ViÊÍ�ÊÃi�iVÍÊLiÍÝii�ÊvÀ��ÍÊ�ÀÊL>V�Ê�>ÍiÀ�>�ÃÊ>�`
��}�Í��}°ÊÊ0�iÊ�À�i�Í>Í���Ê�ÃÊ`iÍiÀ���i`ÊLßÊv�i�`ÃÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`i
Ài}�ÃÍiÀ°

Ï ��V>�7�iÝiÀ 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊÜ�iÝiÀÊÍ�ÊLiÊ>ÍÊ­ä]Êä]Ê£®Ê��ÊißiÊV��À`��>ÍiÃ]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊÍ�i
Ü�iÝiÀÊ�ÃÊ>ÍÊ­ä]Êä]Ê�®°ÊÊ8�i�ÊÍ�iÊÜ�iÝiÀÊ�ÃÊ>ÍÊ��v���ÍßÊÃ��iÊ�vÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊiµÖ>Í���Ã
V>�ÊLiÊÃ��«��v�i`ÊÃ�ÊÀÖ�Êv>ÃÍiÀ]Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊ«�Ã�Í���Ê�vÊÍ�iÊÃ«iVÖ�>ÀÊ��}���}�ÍÃÊ>Ài
��ÍÊ>ÃÊV�ÀÀiVÍ°

{ ���«!�À�>� 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ>LÃ��ÖÍiÊÜ>�ÖiÊ�vÊÍ�iÊ��}�Í��}Ê`�ÍÊ«À�`ÖVÍÃÊÍ�ÊLiÊÍ>�i�]
�Í�iÀÝ�ÃiÊ�i}>Í�ÜiÊ`�ÍÊ«À�`ÖVÍÃÊ>ÀiÊV�>�«i`ÊÍ�ÊãiÀ�°ÊÊ��>�«��}Ê�ÃÊÖÃi`Êv�À
#«i���]ÊLÖÍÊÃ��iÊ�Í�iÀÊ�+�ÃÊ>���ÝÊÍ�iÊ��À�>�ÊÍ�ÊLiÊv��««i`Ê�ÊÍ��ÃÊ}�ÜiÃÊ>ÊV�i>«
v�À�Ê�vÊÍÝ�ÊÃ�`i`Ê��}�Í��}Ê>�`Ê�ÃÊÖÃivÖ�ÊÝ�i�ÊÍ�iÊ��À�>�ÃÊ>ÀiÊ��ÍÊV��Ã�ÃÍi�Í�ß
v>V��}Ê¿�ÖÍÝ>À`Ã¿Ê��ÊÍ�iÊ��`i�Ê�ÀÊÃVi�i°

x �ÍÍi�Ö>Í���0iÃÍ 8�i�ÊÃiÍÊv�ÀViÃÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊV>�VÖ�>Í���Êv�ÀÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊ��}�ÍÊÍ�ÊLiÊ>L�ÀÍi`ÊÝ�i�ÊÍ�i
«À�`ÖVÍÊ�vÊEXXMÊ>�`ÊWTSXÊ­��ÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊiµÖ>Í���Ã®Êv�ÀÊÍ�iÊ��}�ÍÊv>��ÃÊLi��ÝÊÍ�i
Í�ÀiÃ���`Ê}�Üi�Ê��ÊÍ�iÊ�ÍÍi�Ö>Í����ÖÍ#vvÊÀi}�ÃÍiÀ°

Èo£{ !Ö�LiÀ��}�ÍÃ 0��ÃÊ�ÊL�ÍÊv�i�`Ê���`ÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊ��}�ÍÃÊÍ�ÊÖÃi°ÊÊ�ÍÃÊ�i}>�ÊÀ>�}iÊ�ÃÊäo£ÈÊ��V�ÖÃ�Üi°
!Ö�LiÀÃÊ}Ài>ÍiÀÊÍ�>�Ê£ÈÊ>ÀiÊV�>�«i`ÊÍ�ÊLiÊ£È°

£x .«iVÖ�>À��}�Í��}��>L�i 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊÃ«iVÖ�>ÀÊ«>ÀÍÊ�vÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊV>�VÖ�>Í���ÃÊ>ÀiÊ`��i]Ê�Í�iÀÝ�Ãi
Í�ißÊ>ÀiÊÃ��««i`°ÊÊ0��ÃÊL�ÍÊÝ�Ö�`Ê��À�>��ßÊLiÊÃiÍÊv�ÀÊ#«i���]Ê��ÝiÜiÀÊÃ��iÊ�+�Ã
>���ÝÊ���ÊÃ«iVÖ�>ÀÊ��}�Í��}Ê��`i�ÃÊÍ�ÊLiÊÖÃi`°

£È 2Ãi�>Vi!�À�>� 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊÖÃi`Ê��ÃÍi>`Ê�vÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ��À�>�Ã°ÊÊ0�i
��}�Í��}Ê�ÃÊÃÍ���ÊiÜ>�Ö>Íi`Ê��ViÊ«iÀÊÜiÀÍiÞÊÃ�Ê>�ßÊ«�Ã�Í���Ê`i«i�`i�ÍÊivviVÍÃÊ­�°i°
>ÍÍi�Ö>Í���Ê�ÀÊÃ«�Í��}�Í®Ê>ÀiÊÃÍ���ÊV��«ÖÍi`ÊV�ÀÀiVÍ�ß°

0>L�iÊÇ°�Ê��}�Í��} �`iÊ-i}�ÃÍiÀÊ��i�`Ã
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�Í
!�°

!>�i 
iÃVÀ�«Í���

ä ��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊÍ�ÊLiÊV>�VÖ�>Íi`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊiµÖ>Í���Ã
�Í�iÀÝ�ÃiÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊV���ÀÊ�ÃÊ>ÃÃ�}�i`°

£ 
�vvÖÃi0iÞÍÖÀi��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊ>���ÝÃÊÍ�iÊ`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÊV���ÀÊÍ�ÊLiÊV>�VÖ�>Íi`Ê>�`ÊÃi�ÍÊÍ�
���!0°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊvÖÀÍ�iÀÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�iÊ0iÞÍÖÀi��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ
i}��
V���>�`ÊÃ�Ê�ÃÊ���ßÊ`��iÊÝ�i�ÊÍiÞÍÖÀiÊ�>««��}Ê�ÃÊi�>L�i`°

Ô .«iVÖ�>À0iÞÍÖÀi��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊ>���ÝÃÊÍ�iÊÃ«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀiÊV���ÀÊÍ�ÊLiÊV>�VÖ�>Íi`Ê>�`ÊÃi�ÍÊÍ�
���!0°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊvÖÀÍ�iÀÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�iÊ0iÞÍÖÀi��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ
i}��
V���>�`ÊÃ�Ê�ÃÊ���ßÊ`��iÊÝ�i�ÊÍiÞÍÖÀiÊ�>««��}Ê�ÃÊi�>L�i`°

Ï  ���V�À��i
�vvÖÃi0iÞÍÖÀi 8�i�ÊÃiÍÊÍ�iÊ`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÊV���ÀÊ�ÃÊV��ÜiÀÍi`ÊÍ�Ê>Ê����V�À��iÊÜ>�Öi
Liv�ÀiÊ�ÍÊ�ÃÊÃi�ÍÊÍ�Ê���!0°ÊÊ0��ÃÊ>���ÝÃÊÍ�iÊ`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÊ

�Ê��
���!0Êxää09ÊÊÍ�ÊLiÊÃiÍÊÖ«°
8�i�ÊV�i>ÀÊÍ�iÊÍÀÖiÊV���ÀÊÜ>�ÖiÊ�ÃÊÃi�ÍÊ>�`Ê�ÃÊÖÃi`ÊÝ�i�ÊÍ�iÊÍ>À}iÍ
Ài�`iÀ��}ÊV��«Ê�ÃÊ���!0Ê 9Ê>ÃÊ�ÍÊ�>ÃÊÍÀÖiÊV���ÀÊ`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÊ

�Ã°

{  ���V�À��i.«iVÖ�>À0iÞÍÖÀi 8�i�ÊÃiÍÊÍ�iÊÃ«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀiÊV���ÀÊ�ÃÊV��ÜiÀÍi`ÊÍ�Ê>Ê����V�À��iÊÜ>�Öi
Liv�ÀiÊ�ÍÊ�ÃÊÃi�ÍÊÍ�Ê���!0°ÊÊ0��ÃÊ>���ÝÃÊÍ�iÊÃ«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀiÊ

�Ê��
���!0Êxää09ÊÍ�ÊLiÊÃiÍÊÖ«°
8�i�ÊV�i>ÀÊÍ�iÊÍÀÖiÊV���ÀÊÜ>�ÖiÊ�ÃÊÃi�ÍÊ>�`Ê�ÃÊÖÃi`ÊÝ�i�ÊÍ�iÊÍ>À}iÍ
Ài�`iÀ��}ÊV��«Ê�ÃÊ���!0Ê 9Ê>ÃÊ�ÍÊ�>ÃÊÍÀÖiÊV���ÀÊÃ«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀiÊ

�Ã°

x +Ài�Ö�Í�«�ß��«�> 8�i�ÊÃiÍÊ«Ài�Ö�Í�«��iÃÊÍ�iÊ`�vvÖÃiÊ>�`Ê>�L�i�ÍÊV���ÀÃÊLßÊÍ�iÊ�>ÍiÀ�>�
>�«�>ÊÜ>�Öi°

È ����À.�ÖÀVi 0��ÃÊv�i�`ÊÃi�iVÍÃÊÝ�iÀiÊÍ�iÊV���ÀÊÃ��Ö�`ÊLiÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÝ�i�ÊÍ�iÊ��>L�i
v�i�`Ê�ÃÊä°ÊÊ0�iÊ�«Í���ÃÊ>Ài\
ä\ �ÖÀÀi�ÍÊV���ÀÊÜ>�Öi°
£\ 
�vvÖÃiÊ�>ÍiÀ�>�ÊÜ>�Öi°

Ç]Ên 0Ý�.�`i`��}�Í��} 0�iÊÍ�ÀiiÊ�«Í���ÃÊ>Ài\
ä 2ÃiÊÍ�iÊvÀ��ÍÊÃ�`iÊ�>ÍiÀ�>�Ã°
£ 2ÃiÊÍ�iÊL>V�ÊÃ�`iÊ�>ÍiÀ�>�Ã°
Ô 2ÃiÊÍ�iÊ�À�i�Í>Í���Ê�vÊÍ�iÊv>ViÊÍ�ÊÃi�iVÍÊLiÍÝii�ÊvÀ��ÍÊ�ÀÊL>V�
�>ÍiÀ�>�ÃÊ>�`Ê��}�Í��}°

0>L�iÊÇ°£äÊ >ÍiÀ�>� �`iÊ-i}�ÃÍiÀÊ��i�`Ã

0�iÊÃi�iVÍ���ÊLiÍÝii�Ê��ÖÀ>Ö`Ê>�`Êv�>ÍÊÃ�>`��}Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ��>Í.�>`��}ÊL�ÍÊ��
�i��iÍÀß �`i°ÊÊ0�iÊ.���Í�.�>`��}��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ
i�Í> �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊ�}��Ài`°

��� 'PMTTMRK

+À���Í�ÜiÃÊ>ÀiÊV��««i`ÊÍ�ÊÍ�iÊV��«ÊÜ��Ö�i°ÊÊ��ÊV��«ÊV��À`��>ÍiÃÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜ��Ö�iÊ�ÃÊ`iv��i`
Lß\

−wc ≤ xc ≤ wc

−wc ≤ yc ≤ wc

−wc ≤ zc ≤ wc

0��ÃÊÜ�iÝÊÜ��Ö�iÊ�>ßÊLiÊvÖÀÍ�iÀÊÀiÃÍÀ�VÍi`ÊLßÊÖ«ÊÍ�ÊÃ�ÞÊÖÃiÀÊ`iv��i`ÊV��«Ê«�>�iÃÊÍ�Ê`iv��i
Í�iÊV��«ÊÜ��Ö�i°ÊÊ�>V�ÊÖÃiÀÊV��«Ê«�>�iÊ`iv��iÃÊ>Ê�>�vÊÃ«>ViÊ>�`Ê�ÍÊ�ÃÊÍ�iÊ��ÍiÀÃiVÍ���Ê�vÊ>��
Í�iÃiÊ�>�vÊÃ«>ViÃÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜ��Ö�iÊÝ��V�ÊÃ«iV�v�iÃÊÍ�iÊV��«ÊÜ��Ö�i°ÊÊ�vÊ��ÊÖÃiÀÊV��«
«�>�iÃÊ>ÀiÊi�>L�i`ÊÍ�i�ÊÍ�iÊV��«ÊÜ��Ö�iÊ�ÃÊ�ÖÃÍÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜ��Ö�i°
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�Ê«���ÍÊ�ÃÊ��ÊÜ�iÝÊ�vÊ�ÍÃÊV��«ÊV��À`��>ÍiÊv>��ÃÊÝ�Í���ÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜ��Ö�i°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊ�ÀÀiÃ«iVÍ�ÜiÊ�v
Í�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãi`Ê«���ÍÊÃ�ãi°

�Ê���iÊ�ÃÊ��ÊÜ�iÝÊ�vÊL�Í�Ê�ÍÃÊi�`ÊÜiÀÍ�ViÃÊ­��ÊV��«ÊV��À`��>ÍiÃ®Êv>��ÊÝ�Í���ÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜ��Ö�i°ÊÊ�v
i�Í�iÀÊ�vÊÍ�iÊÜiÀÍ�ViÃ]Ê�ÀÊ«>ÀÍÊ�vÊÍ�iÊ���iÊÃi}�i�ÍÊ>ÀiÊÝ�Í���ÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜ��Ö�iÊÍ�i�ÊÍ�iÊ���iÊ�Ã
V��««i`ÊÍ�ÊV>�VÖ�>ÍiÊÍ�iÊ«�ÀÍ���Ê��ÊÜ�iÝ°ÊÊ��ßÊ«>À>�iÍiÀÃÊ­ÃÖV�Ê>ÃÊ`i«Í�]ÊV���À]ÊiÍV°®Êv�ÀÊÍ�i
�iÝÊÜiÀÍ�ViÃÊ«À�`ÖVi`ÊLßÊV��««��}Ê>ÀiÊV>�VÖ�>Íi`°

�Ê«��ß}��Ê�ÃÊ��ÊÜ�iÝÊ�vÊ>��Ê�ÍÃÊÜiÀÍ�ViÃÊ­��ÊV��«ÊV��À`��>ÍiÃ®Êv>��ÊÝ�Í���ÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜ��Ö�i°ÊÊ�v
>�ßÊ�vÊÍ�iÊÜiÀÍ�ViÃ]Ê�ÀÊ«>ÀÍÊ�vÊÍ�iÊ«��ß}��¿ÃÊ>Ài>Ê>ÀiÊÝ�Í���ÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜ��Ö�iÊÍ�i�ÊÍ�i
«��ß}��Ê�ÃÊV��««i`ÊÍ�ÊV>�VÖ�>ÍiÊÍ�iÊ«�ÀÍ���Ê��ÊÜ�iÝ°ÊÊ��ßÊ«>À>�iÍiÀÃÊ­ÃÖV�Ê>ÃÊ`i«Í�]ÊV���À]
iÍV°®Êv�ÀÊÍ�iÊ�iÝÊÜiÀÍ�ViÃÊ«À�`ÖVi`ÊLßÊV��««��}Ê>ÀiÊV>�VÖ�>Íi`°

�ÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊ��ÊÜ�iÝÊ�vÊ�ÍÃÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê­��ÊV��«ÊV��À`��>ÍiÃ®Êv>��ÃÊÝ�Í���ÊÍ�iÊÜ�iÝÊÜ��Ö�i°
0��ÃÊ�ÃÊ�ÀÀiÃ«iVÍ�ÜiÊ�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�i½ÃÊÝ�`Í�Ê>�`Ê�i�}�Í°

���««��}Ê�ÃÊ>�ÊiÞ«i�Ã�ÜiÊ�«iÀ>Í���ÊÃ�Ê�ÃÊ���ßÊÖ�`iÀÍ>�i�ÊÝ�i�Ê>Ê«À���Í�ÜiÊV>���ÍÊLi
`iÍiÀ���i`ÊÍ�ÊLiÊÍ�Í>��ßÊ��ÊÜ�iÝÊ�ÀÊ�ÖÍÊ�vÊÜ�iÝ°ÊÊ�ÖÀÍ�iÀ��ÀiÊÃ��ÀÍÊ���iÃÊ>�`ÊÃ�>��Ê«��ß}��Ã
­Ài>��ßÊÍÀ�>�}�iÃ®ÊV>�Ê>�Ã�Ê>Ü��`ÊLi��}ÊV��««i`Ê�vÊÍ�ißÊ`��¿ÍÊVÀ�ÃÃÊÍ�iÊ�i>À]Êv>ÀÊ�ÀÊ>�ßÊÖÃiÀ
V��««��}Ê«�>�i°ÊÊ0��ÃÊÀi��iÃÊ��Ê�ÍÊLi��}Êv>ÃÍiÀÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÊ>ÊviÝÊ��ÀiÊvÀ>}�i�ÍÃÊ>�`Ê�>ÜiÊÍ�i
Ý��`�ÝÊ>�`É�ÀÊÜ�iÝ«�ÀÍÊV��««��}ÊÀi�iVÍÊÍ�i�ÊÍ�>�ÊÍ�ÊÃ«i�`Ê>Ê��ÍÊ�vÊÍ��iÊV��«ÖÍ��}Ê�iÝ
ÜiÀÍ�ViÃÊ>�`Ê«>À>�iÍiÀÃ°ÊÊ0�iÊ���i���«�i�}Í�0�ÀiÃ���`Ê>�`Ê0À�>�}�i���«�Ài>0�ÀiÃ���`
Ài}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�iÊÍ�ÀiÃ���`ÊÜ>�ÖiÃÊÖÃi`ÊÍ�Ê`iÍiÀ���iÊ�vÊÍ�iÊ���iÊ�ÀÊÍÀ�>�}�iÊÃ��Ö�`ÊLiÊV��««i`
�ÀÊ�ÖÃÍÊÀ>ÃÍiÀ�ãi`°ÊÊ0�iÊ���iÊ�i�}Í�Ê�ÃÊ�i>ÃÖÀi`Ê��ÊÃVÀii�Ê«�Þi�ÃÊ>�`ÊÍ�iÊÍÀ�>�}�iÊ>Ài>Ê�ÃÊÍÝ�Vi
Í�iÊ>VÍÖ>�Ê>Ài>ÊÀiµÖ�Ài`Ê��ÊÃVÀii�Ê«�Þi�Ã°ÊÊ!�ÍiÊÍ�>ÍÊÍ��ÃÊÍiV���µÖiÊ>ÃÃÖ�iÃÊÍ�iÊÜ�iÝ«�ÀÍÊ�Ã
Í�iÊÃ>�iÊÃ�ãiÊ>ÃÊÍ�iÊÝ��`�Ý]Ê�ÀÊÍ�>ÍÊÃV�ÃÃ�À��}Ê�ÃÊi�>L�i`Êv�ÀÊ>ÊÝ��`�ÝÊÝ��V�Ê�ÃÊÃ�>��iÀ
Í�>�ÊÍ�iÊÜ�iÝ«�ÀÍ°

�Ê���iÊ�ÀÊ«��ß}��ÊÝ��ÃiÊÜiÀÍ�ViÃÊ�>ÜiÊ[GÊÜ>�ÖiÃÊ�vÊ`�vviÀ��}ÊÃ�}�Ê`�Ê��ÍÊ}i�iÀ>ÍiÊ�Ö�Í�«�i
`�Ã����ÍÊ���iÊÃi}�i�ÍÃÊ�ÀÊ«��ß}��ÃÊ>vÍiÀÊV��««��}°

0�iÊV��««��}Ê�«iÀ>Í���Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
£Ô ���«.��ÀÍ���iÃ ���««��}Ê�ÃÊ>�ÊiÞ«i�Ã�ÜiÊ�«iÀ>Í���Ê>�`Êv�ÀÊÃ��ÀÍÊ���iÃÊ�ÍÊ�ÃÊ�ÖV�Êv>ÃÍiÀÊÍ�

`À>ÝÊÍ�i�Ê>�`ÊÀi�ßÊ��ÊÍ�iÊÝ��`�ÝÊ>�`É�ÀÊÃVÀii�ÊV��««��}Ê`ÖÀ��}
À>ÃÍiÀ�ã>Í���°ÊÊ8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊ���iÃÊLi��ÝÊÍ�iÊ�i�}Í�Ê}�Üi�Ê��ÊÍ�i
���i���«0�ÀiÃ���`ÊÀi}�ÃÍiÀÊ>ÀiÊ��ÍÊV��««i`°ÊÊ0��ÃÊ`�iÃÊ��ÍÊ>««�ßÊ�vÊÍ�iÊ���i
VÀ�ÃÃiÃÊÍ�iÊ�i>À]Êv>ÀÊ�ÀÊÖÃiÀÊV��««��}Ê«�>�iÃ°

£Ï ���«.�>��0À�>�}�iÃ ���««��}Ê�ÃÊ>�ÊiÞ«i�Ã�ÜiÊ�«iÀ>Í���Ê>�`Êv�ÀÊÃ�>��ÊÍÀ�>�}�iÃÊ�ÍÊ�ÃÊ�ÖV�Êv>ÃÍiÀÊÍ�
`À>ÝÊÍ�i�Ê>�`ÊÀi�ßÊ��ÊÍ�iÊÝ��`�ÝÊ>�`É�ÀÊÃVÀii�ÊV��««��}Ê`ÖÀ��}
À>ÃÍiÀ�ã>Í���°ÊÊ8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍÀ�>�}�iÃÊLi��ÝÊÍ�iÊ¿>Ài>¿Ê}�Üi�Ê��ÊÍ�i
0À�>�}�i���«0�ÀiÃ���`ÊÀi}�ÃÍiÀÊ>ÀiÊ��ÍÊV��««i`°ÊÊ0��ÃÊ`�iÃÊ��ÍÊ>««�ßÊ�vÊÍ�i
ÍÀ�>�}�iÊVÀ�ÃÃiÃÊÍ�iÊ�i>À]Êv>ÀÊ�ÀÊÖÃiÀÊV��««��}Ê«�>�iÃ°

ÔÔoÔÇ 2ÃiÀ���« >Ã� 0�iÀiÊ�ÃÊ��iÊL�ÍÊ«iÀÊÖÃiÀÊ`iv��i`ÊV��««��}Ê«�>�i°ÊÊ���««��}Ê>}>��ÃÍÊ>Ê«�>�iÊ�Ã
i�>L�i`ÊÝ�i�ÊÍ�iÊV�ÀÀiÃ«��`��}ÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍ°

�ÍÊäÊ­�°i°ÊL�ÍÊÔÔÊ��ÊÀi}�ÃÍiÀ®ÊV�ÀÀiÃ«��`ÃÊÍ�Ê2ÃiÀ���«ä°

0>L�iÊÇ°££Ê���««��}Ê#«iÀ>Í���Ê���ÍÀ��Ê
�ÍÃ

0�iÊV��À`��>ÍiÃÊ�vÊÍ�iÊÖÃiÀÊV��««��}Ê«�>�iÃÊ>ÀiÊ�i�`Ê��ÊÔ{ÊÀi}�ÃÍiÀÃ\
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2ÃiÀ���«ä9]Ê2ÃiÀ���«ä:]Ê2ÃiÀ���«ä=Ê>�`Ê2ÃiÀ���«ä8Êv�ÀÊÖÃiÀÊV��«Ê«�>�iÊä]

2ÃiÀ���«£9]Ê2ÃiÀ���«£:]Ê2ÃiÀ���«£=Ê>�`Ê2ÃiÀ���«£8Êv�ÀÊÖÃiÀÊV��«Ê«�>�iÊ£]

2ÃiÀ���«Ô9]Ê2ÃiÀ���«Ô:]Ê2ÃiÀ���«Ô=Ê>�`Ê2ÃiÀ���«Ô8Êv�ÀÊÖÃiÀÊV��«Ê«�>�iÊÔ]

2ÃiÀ���«Ï9]Ê2ÃiÀ���«Ï:]Ê2ÃiÀ���«Ï=Ê>�`Ê2ÃiÀ���«Ï8Êv�ÀÊÖÃiÀÊV��«Ê«�>�iÊÏ]

2ÃiÀ���«{9]Ê2ÃiÀ���«{:]Ê2ÃiÀ���«{=Ê>�`Ê2ÃiÀ���«{8Êv�ÀÊÖÃiÀÊV��«Ê«�>�iÊ{Ê>�`

2ÃiÀ���«x9]Ê2ÃiÀ���«x:]Ê2ÃiÀ���«x=Ê>�`Ê2ÃiÀ���«x8Êv�ÀÊÖÃiÀÊV��«Ê«�>�iÊx°

0�iÊV��«Ê«�>�iÊV�ivv�V�i�ÍÃÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ>L�ÜiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÀiÊ`iv��i`Ê��ÊißiÊÃ«>Vi°ÊÊ��À
#«i���ÊÍ�iÊV��«Ê«�>�iÊ�ÃÊÃÖ««��i`Ê>ÍÊÍ�iÊ�+�Ê�iÜi�Ê��Ê��`i�ÊV��À`��>ÍiÃÊ>�`Ê�ÃÊÍÀ>�Ãv�À�i`
��Í�ÊißiÊÃ«>ViÊLßÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ��ÜiÀÃiÊÍÀ>�Ã«�ÃiÊ�vÊÍ�iÊ{Þ{Ê��`i�ÊÜ�iÝÊ�>ÍÀ�ÞÊ­�>��>Ê`�iÃ
��ÍÊ`�ÊÍ��ÃÊv�ÀÊß�Ö®°

�Ê«���Í]ÊÝ�Í�ÊißiÊV��À`��>ÍiÃÊ­ÞiÊÊßiÊÊãiÊÊÝi®8Ê]Ê�ÃÊÜ�Ã�L�iÊÝ�Í�ÊÀiÃ«iVÍÊÍ�Ê>ÊÖÃiÀÊV��«Ê«�>�iÊ�v

px py pz pw( )
xe

ye

ze

we

 

 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

≥ 0

Ý�iÀiÊTÊ�ÃÊÍ�iÊÖÃiÀÊV��«Ê«�>�i°ÊÊ!�ÍiÊÍ�iÊ«�>�iÊV�ivv�V�i�ÍÃÊ>ÀiÊvÀiµÖi�Í�ßÊ�>Li�i`Ê�]Ê
]Ê�Ê>�`

Ê>�`ÊÍ�iÃiÊV�ÀÀiÃ«��`ÊÍ�Ê9]Ê:]Ê=Ê>�`Ê8ÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ßÊ��ÊÍ�iÊ>L�ÜiÊÀi}�ÃÍiÀÃ°

��� 'YPPMRK

�Ö����}Ê�ÃÊÍ�iÊ«À�ViÃÃÊ�vÊÀi�iVÍ��}Ê«��ß}��ÃÊL>Ãi`Ê��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ�À`iÀ��}Ê­i�Í�iÀÊV��V�Ý�ÃiÊ�À
V�Ö�ÍiÀ�V��V�Ý�Ãi®ÊÝ�i�Ê«À��iVÍi`Ê��Í�ÊÍ�iÊÃVÀii�°ÊÊ0��ÃÊV>�ÊÍß«�V>��ßÊÀi�iVÍÊxä¯Ê�vÊÍ�i
ÍÀ�>�}�iÃÊ��Ê>ÊÃVi�i]Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊ��ÖÃÊ�ÃÊ��ÊÍ�iÊ>««��V>Í���Ê«À�}À>��iÀÊ�ÀÊ��`i�iÀÊÍ�
«À�Ü�`iÊÍ�iÊ«��ß}��ÃÊ��Ê>ÊV��Ã�ÃÍi�ÍÊ�À`iÀ£°

�>��>Ê«À�Ü�`iÃÊÍÝ�Ê�iÍ��`ÃÊ�vÊ`���}ÊVÖ����}\

• 0�iÊv�ÀÃÍÊ�iÍ��`]Ê>ÃÊ`��iÊLßÊ#«i���]Ê�ÃÊÍ�ÊÍiÃÍÊÍ�iÊÃ�}�Ê�vÊÍ�iÊ«À��iVÍi`Ê>Ài>Ê�vÊÍ�i
«��ß}��°

• 0�iÊÃiV��`Ê�iÍ��`Ê�ÃÊÍ�ÊÖÃiÊ>ÊÖÃiÀÊ«À�Ü�`i`Êv>ViÊ��À�>�]Ê>ÃÊ`��iÊLßÊ,Ö�V�
À>ÝÏ
°
0�iÊÃ�}�Ê�vÊÍ�iÊãÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍÀ>�Ãv�À�i`Êv>ViÊ��À�>�Ê­>ÃÃÖ���}Ê�ÍÃ
ÍÀ>�Ãv�À�>Í���Ê�ÃÊi�>L�i`®Ê�ÃÊÖÃi`ÊÍ�Ê`iÍiÀ���iÊÍ�iÊ�À�i�Í>Í���°ÊÊ�vÊ��Êv>ViÊ��À�>�Ê�Ã
«À�Ü�`i`ÊÍ�i�ÊÍ�iÊ>Ài>ÊL>Ãi`Ê�iÍ��`ÊÝ���ÊLiÊÖÃi`Ê­Ö�Í��Ê>Êv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊ«À�Ü�`i`®°
!�À�>��ã>Í���Ê�vÊÍ�iÊv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊ��ÍÊ�iViÃÃ>ÀßÊ�vÊÍ�iÊv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊ�ÖÃÍÊÖÃi`Êv�À
VÖ����}°

ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ

£�ÊÍÀ�>�}�iÊÃÍÀ�«]Êv�ÀÊiÞ>�«�i]ÊÊÀiÜiÀÃiÃÊÍ�iÊ�À`iÀÊv�ÀÊÃÖVViÃÃ�ÜiÊÍÀ�>�}�iÃÊ��ÝiÜiÀÊÍ��ÃÊ�ÃÊ>ÖÍ��>Í�V>��ßÊ>���Ýi`
v�ÀÊÝ�i�ÊVÖ����}°
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0�iÃiÊÍÝ�Ê�iÍ��`ÃÊ>ÀiÊ�ÖÍÖ>��ßÊiÞV�ÖÃ�ÜiÊÃ�Ê���ßÊ��iÊv�À�Ê�vÊVÖ����}Ê�ÃÊ>««��i`Ê>ÍÊ>ÊÍ��i°
0�iÊ�À�i�Í>Í���Ê�vÊ>Êv>ViÊ­�°i°ÊvÀ��ÍÊv>V��}Ê�ÀÊ��Í®Ê�ÃÊÃÍ���Ê`iÍiÀ���i`ÊiÜi�Ê�vÊVÖ����}Ê�Ã
`�Ã>L�i`Ê>ÃÊÍ��ÃÊ>�Ã�ÊÃi�iVÍÃÊÝ��V�Ê+��ß}��Ê �`iÊÍ�Ê>««�ßÊ>�`ÊÝ��V�Ê�>ÍiÀ�>�ÊÍ�ÊV>�VÖ�>Íi
Í�iÊ��}�Í��}ÊÝ�Í�Êv�ÀÊÍÝ�ÊÃ�`i`Ê��}�Í��}°

0�iÊVÖ����}Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
n �À��Í�>Vi
�ÀiVÍ��� 0��ÃÊv�i�`ÊÃi�iVÍÃÊÝ��V�Ê`�ÀiVÍ���Ê�ÃÊÍ�iÊ¿vÀ��Í¿Êv>V��}Ê`�ÀiVÍ���°

äÊrÊ���V�Ý�Ãi
£ÊrÊ��Ö�ÍiÀÊ���V�Ý�Ãi

� +��ß}���Ö�� 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Êi�>L�iÃÊ«��ß}��ÊVÖ����}ÊL>Ãi`Ê��ÊÍ�iÊvÀ��ÍÊv>Vi
`�ÀiVÍ���°ÊÊ�ÍÊ�ÃÊ�}��Ài`Êv�ÀÊ«���ÍÃ]Ê���iÃÊ>�`ÊÀiVÍ>�}�iÃ°

£ä]Ê££ +��ß}���Ö���>Vi 0��ÃÊv�i�`Ê`iÍiÀ���iÃÊÝ��V�Ê`�ÀiVÍ���Ê�vÊv>ViÊÃ��Ö�`ÊLiÊVÖ��i`Ê­�v
i�>L�i`®°ÊÊ�ÍÊ�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}ÊÜ>�ÖiÃ\
äÊrÊ�À��Í
£ÊrÊ
>V�
ÔÊrÊ�À��ÍÊ>�`Ê
>V�

£� �Ö��2Ã��}�>Vi!�À�>� 0��ÃÊv�i�`]Ê�vÊÃiÍÊÝ���ÊVÖ��ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊÃÖ««��i`Êv>ViÊ��À�>�°ÊÊ0�iÊv>Vi
��À�>�Ê`�iÃÊ��ÍÊ�>ÜiÊÍ�ÊLiÊ�vÊÖ��ÍÊ�i�}Í�°ÊÊ�vÊ��Êv>ViÊ��À�>�Ê�Ã
ÃÖ««��i`ÊÍ�i�ÊÍ�iÊ>Ài>Ê�iÍ��`Ê�vÊL>V�v>ViÊVÖ����}Ê�ÃÊÖÃi`°

Ï£ ��ÜiÀÍ�>Vi!�À�>��Ö��
�ÀiVÍ��� 0��ÃÊv�i�`]Ê�vÊÃiÍ]ÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊÃÖ««��i`Ê�>ViÊ!�À�>�ÊÍ�ÊLiÊ��ÜiÀÍi`
Liv�ÀiÊ�ÍÊ�ÃÊÖÃi`Êv�ÀÊL>V�v>ViÊVÖ����}°

 0>L�iÊÇ°£ÔÊ�Ö����}Ê���ÍÀ��Ê
�ÍÃ

��� 4VMQMXMZI�7IX�9T

0�iÊ}i�iÀ>�Ê«À���Í�ÜiÊÃiÍÊÖ«Ê�«iÀ>Í���Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ
i�Í> �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ8�iÀi
>``�Í���>�ÊV��ÍÀ��Ê�ÃÊ�ii`i`Êv�ÀÊ��`�Ü�`Ö>�Ê«À���Í�ÜiÊÍß«iÃÊÍ��ÃÊV>�ÊLiÊv�Ö�`Ê��ÊÍ�i
+���Í �`i]Ê���i �`i]Ê0À�>�}�i �`iÊ>�`Ê-iVÍ>�}�i �`iÊÀi}�ÃÍiÀÃ°

0�iÊ
i�Í> �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊv�i�`ÃÊ>ÀiÊÃ��Ý�Ê��Ê0>L�iÊÇ°£ÏÊ­�ÍÊ�ÃÊ�`i�Í�V>�ÊÍ�ÊÍ�iÊ
i�Í> �`i
Ài}�ÃÍiÀÊ��Ê���!0Ê
i�Í>]ÊLÖÍÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ>``�Í���Ê�vÊ
�>Ã���À`��>ÍiÃ]Ê����À
�vvÖÃi]
����À.«iVÖ�>ÀÊ>�`Ê��>Í.�>`��} iÍ��`Êv�i�`Ã®°
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�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä]Ê£ 0>À}iÍ���« 0��ÃÊÍÝ�ÊL�ÍÊv�i�`ÊÃi�iVÍÃÊÝ��V�ÊV��«ÊÍ�iÊV>�VÖ�>Í���ÃÊ>ÀiÊÍ>���Ài`ÊÍ�°ÊÊ0�iÊ�«Í���ÃÊ>Ài\

äÊrÊÏää.9
£ÊrÊxää09]Ê 9

Ô]ÊÏ 
i«Í���À�>Í 0��ÃÊÍÝ�ÊL�ÍÊv�i�`Ê`iv��iÃÊÍ�iÊ`i«Í�Êv�À�>ÍÊ���!0Ê�ÃÊÝ�À���}Ê��Ê>�`Ê�i�ViÊÍ�iÊv��>�Êv�À�>Í
�vÊÍ�iÊ`i«Í�Ê«>À>�iÍiÀÃÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê��Í�Ê���!0°ÊÊ0�iÊ�«Í���ÃÊ>Ài\

£ÊrÊ£ÈÊL�ÍÃÊ­Ïää.9]Êxää09]Ê 9®
ÔÊrÊÔ{ÊL�ÍÃÊ­Ïää.9]Êxää09]Ê 9®
ÏÊrÊÏÔÊL�ÍÃÊ­Ïää.9]Êxää09]Ê 9®

0�iÊ`i«Í�Êv�À�>ÍÊ�ÃÊÖÃi`ÊÀi}>À`�iÃÃÊ�vÊ>�ßÊ�Í�iÀÊ��`iÃÊL�ÍÃ°
{ ��}��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊi�>L�iÃÊÍ�iÊv�}ÊV>�VÖ�>Í���Ã°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�iÊ��}��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ
i}��Ê�À


À>ÝIÊV���>�`Ã°
x 0iÞÍÖÀi��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊi�>L�iÃÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV>�VÖ�>Í���Ã°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�iÊ0iÞÍÖÀi��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�i


i}��Ê�ÀÊ
À>ÝIÊV���>�`Ã°
È .���Í�.�>`��}��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊi�>L�iÃÊÍ�iÊV���ÀÊV>�VÖ�>Í���Ã°ÊÊ0��ÃÊv�i�`Ê���ßÊ�>ÃÊ>�ÊivviVÍÊÝ�i�ÊÍ�iÊ
À>ÝI

V���>�`ÃÊ>ÀiÊÖÃi`Ê>�`Ê�ÃÊ�}��Ài`ÊÝ�i�ÊÍ�iÊ�>��>ÊÏ
Ê«�«i���iÊ�ÃÊÖÃi`°ÊÊ��ÊÍ��ÃÊV>ÃiÊÍ�i
��>Í.�>`��}ÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊÖÃi`°

Ç 
i«Í���>L�i 8�i�ÊÃiÍÊi�>L�iÃÊÍ�iÊ`i«Í�ÊV>�VÖ�>Í���Ã°
n .«iVÖ�>À��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊi�>L�iÃÊÍ�iÊÃ«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀiÊV>�VÖ�>Í���Ã°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�iÊ0iÞÍÖÀi��>L�iÊ��

Í�iÊ
i}��Ê�ÀÊ
À>ÝIÊV���>�`Ã°
� 
�vvÖÃi��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊi�>L�iÃÊÍ�iÊ`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÊV>�VÖ�>Í���Ã°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�iÊ0iÞÍÖÀi��>L�iÊ��

Í�iÊ
i}��Ê�ÀÊ
À>ÝIÊV���>�`Ã°
£ä .ÖL+�Þi���ÀÀiVÍ�����>L�i 8�i�ÊÃiÍÊ«À�Ü�`iÃÊÍ�iÊÃÖL«�Þi�ÊV�ÀÀiVÍ���Ê��Ê:°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�i

.ÖL+�Þi���ÀÀiVÍ�����>L�iÊ��ÊÍ�iÊ
i}��Ê�ÀÊ
À>ÝIÊV���>�`Ã°
££ 
�>���`�Þ�Í 8�i�ÊÃiÍÊi�>L�iÃÊÍ�iÊ>««��V>Í���Ê�vÊÍ�iÊ#«i���Ê¿
�>���`�iÞ�Í¿ÊÀÖ�iÊÍ�Ê��`�vßÊÍ�iÊÃÍ>ÀÍÊ>�`

i�`ÊV��À`��>ÍiÃÊ�vÊ���iÃ°
£Ô !�
À>Ý 8�i�ÊÃiÍÊ«ÀiÜi�ÍÃÊ>�ßÊÀi�`iÀ��}ÊvÀ��ÊÃÍ>ÀÍ��}Ê>vÍiÀÊÍ�iÊÃiÍÊÖ«ÊV>�VÖ�>Í���ÃÊ>ÀiÊ`��iÊ>�`

«>À>�iÍiÀÃÊÃi�ÍÊÍ�Ê���!0°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊivviVÍÊÍ�iÊ
À>ÝIÊV���>�`ÃÊ>�`Ê�ÃÊ�}��Ài`ÊÝ�i�ÊÍ�i
�>��>ÊÏ
Ê«�«i���iÊ�ÃÊÖÃi`°

£Ï ��>�«��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ��«ÖÍÊÜ>�ÖiÃÊÍ�ÊLiÊV�>�«i`Ê��Í�Ê>Ê«>À>�iÍiÀÊÃ«iV�v�VÊÀ>�}i°ÊÊ!�ÍiÊÍ�>ÍÊÍ�i
ÍiÞÍÖÀiÊ«>À>�iÍiÀÃÊ>ÀiÊ��ÍÊ��V�Ö`i`°ÊÊ0��ÃÊÃ��Ö�`Ê��À�>��ßÊLiÊÃiÍ°

£{]Ê£x 0iÞÍÖÀi+>À>�iÍiÀ �`i 0��ÃÊÍÝ�ÊL�ÍÊÊv�i�`ÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊ«>À>�iÍiÀÃÊÍ�ÊLi\
äÊrÊ2Ãi`Ê>ÃÊ}�Üi�
£ÊrÊ��>�«i`ÊÍ�Ê��iÊ��ÊÍ�iÊÀ>�}iÊ�£°äÊÍ�Ê£°ä
ÔÊrÊ!�À�>��ãi`ÊÍ�Ê��iÊ��ÊÍ�iÊÀ>�}iÊ�£°äÊÍ�Ê£°ä

0�iÊ��À�>�ÊÃiÍÍ��}Êv�ÀÊÍ��ÃÊv�i�`Ê�ÃÊÍ�ÊÃi�iVÍÊÍiÞÍÖÀiÊ��À�>��ã>Í���°
£Èo£n ÀiÃiÀÜi`
£� 
�>Ã���À`��>ÍiÃ 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ9
�>ÃÊ>�`Ê:
�>ÃÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÜ>�ÖiÃÊÍ�ÊLiÊ>``i`ÊÍ�ÊÍ�iÊÞÊ>�`ÊßÊV��À`��>ÍiÃ

ÀiÃ«iVÍ�Üi�ß°
Ôä ����À
�vvÖÃi 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÊV>�VÖ�>Í���ÃÊÍ�ÊLiÊ`��iÊ��ÊÍ�iÊÀi`]Ê}Àii�Ê>�`ÊL�Öi

V��«��i�ÍÃ]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊÍ�iÊÀi`ÊV��«��i�ÍÊ­Ài«ÀiÃi�Í��}Ê����V�À��i®Ê�ÃÊ`��iÊLßÊ�ÍÃi�v°
Ô£ ����À.«iVÖ�>À 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÃ«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀiÊV>�VÖ�>Í���ÃÊ��ÊÀi`]Ê}Àii�Ê>�`ÊL�ÖiÊV��«��i�ÍÃ]Ê�Í�iÀÝ�Ãi

Í�iÊÀi`ÊV��«��i�ÍÊ­Ài«ÀiÃi�Í��}Ê����V�À��i®Ê�ÃÊ`��iÊLßÊ�ÍÃi�v°
ÔÔ ��>Í.�>`��} iÍ��` 0��ÃÊv�i�`Ê`iÍiÀ���iÃÊ��ÝÊÍ�iÊ����À

�ÊÖ��ÍÊ��Ê���!0Ê�ÃÊÍ�Ê`�Êv�>ÍÊÃ�>`��}°ÊÊ0�iÊÍÝ�

�«Í���ÃÊ>ÀiÊÖÃiÊÍ�iÊ���ÃÍ>�Í����ÀÊÀi}�ÃÍiÀÊ­ä®Ê�ÀÊÍ�iÊ

�Ê­£®ÊLßÊÃiÍÍ��}ÊãiÀ�Ê}À>`�i�ÍÃ°ÊÊ0�i
À>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê«iÀv�À�>�ViÊ�ÃÊÍ�iÊÃ>�iÊ��ÊL�Í�ÊV>ÃiÃ]Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊ���ÃÍ>�Í����ÀÊ�iÍ��`Ê�Ã
v>ÃÍiÀÊÍ�ÊÃiÍÊÖ«°ÊÊ���Ã�`iÀÊÍ�iÊÃ�ÍÖ>Í���ÊÝ�i�ÊÃ���Í�ÊÃ�>`��}Ê�ÃÊi�>L�i`Ê­��ÊÍ�i
�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ®Ê>�`Ê>Ê«���ÍÊ�ÃÊÍ�ÊLiÊ`À>Ý�°ÊÊ0�iÊ«���ÍÊ�ÃÊ>�Ý>ßÃÊv�>ÍÊÃ�>`i`°ÊÊ0��Ã
v�i�`ÊÝ�Ö�`Ê��À�>��ßÊLiÊÍ�iÊ��ÜiÀÃiÊ�vÊÍ�iÊ��>Í.�>`��}Êv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°

0>L�iÊÇ°£ÏÊ
i�Í> �`iÊ-i}�ÃÍiÀÊ��i�`Ã



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP Ï
Ê+�«i���i

�(PEFW 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEPÊ {�

��ÝÊ>Ê«À���Í�ÜiÊ}iÍÃÊÀi�`iÀi`Ê`i«i�`ÃÊ��ÊÍ�iÊ«À���Í�ÜiÊÍß«iÊ}�Üi�ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ
i}��
V���>�`Ê>�`ÊÍ�iÊ+��ß �`iÊÃiÍÍ��}Ê­v�ÀÊÍÀ�>�}�iÃ]ÊµÖ>`ÃÊ>�`Ê«��ß}��Ã®Ê��ÊÍ�i
�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°

��Í�>��>Ã��}Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ��Í�>��>Ã��>L�iÊ>�`Ê��Í�>��>Ã��},Ö>��ÍßÊL�ÍÃÊ��ÊÍ�i
��`�Ü�`Ö>�Ê«���Í]Ê���iÊ>�`ÊÍÀ�>�}�iÊ��`iÊÀi}�ÃÍiÀÃ°ÊÊ��Í�>��>Ã��}ÊÝ���Ê���ßÊ�VVÖÀÊv�ÀÊ>
«>ÀÍ�VÖ�>ÀÊ«À���Í�ÜiÊ�vÊ�ÍÊ�ÃÊi�>L�i`Ê��ÊÍ�iÊV�ÀÀiÃ«��`��}Ê��`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`ÊÍ�i
��Í�>��>Ã��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ
i}��ÊV���>�`Ê�ÃÊ>�Ã�ÊÃiÍ°

0�iÊÞÊ>�`ÊßÊV��À`��>ÍiÃÊv�ÀÊ«���Í]Ê���i]ÊÍÀ�>�}�iÊ>�`ÊÏ
ÊÀiVÍ>�}�iÊV>�Ê�«Í���>��ßÊ�>ÜiÊ>ÊL�>Ã
>``i`ÊÍ�ÊÍ�i�ÊLiv�ÀiÊÀi�`iÀ��}°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ
�>Ã���À`��>ÍiÃÊL�ÍÊ��ÊÍ�i

i�Í> �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`ÊÍ�iÊL�>ÃiÃÊ>ÀiÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ9
�>ÃÊ>�`Ê:
�>ÃÊÀi}�ÃÍiÀÃ°ÊÊ0��ÃÊL�>Ã��}
v>V���ÍßÊ�>ÃÊÃiÜiÀ>�ÊÖÃiÃ\

• 0�iÊV��À`��>ÍiÃÊ�>ßÊLiÊÝ��`�ÝÊÀi�>Í�ÜiÊ­>���ÃÍÊ}Ö>À>�Íii`ÊÝ�Í�ÊÏ
Ê}À>«��VÃ®ÊLÖÍÊÍ�i
À>ÃÍiÀ�ãiÀÊ�>ßÊLiÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�Ê`�ÊÃVÀii�ÊÀi�>Í�ÜiÊÀi�`iÀ��}°ÊÊ�``��}Ê>ÊL�>ÃÊÜ>�ÖiÊÝ���Ê`�ÊÍ�i
V��ÜiÀÃ���°

• 0�iÊÜ�iÝÊ«�ÀÍÊ�>««��}Ê�>ßÊLiÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�Ê>``Ê>ÊL�>ÃÊÍ�ÊÀi��ÜiÊ>�ßÊ`�vviÀi�ViÃÊ��ÊÍ�i
>VVÖÀ>VßÊ�vÊÍ�iÊÃiÍÊÖ«ÊV>�VÖ�>Í���ÃÊ>ÃÊ>ÊvÖ�VÍ���Ê�vÊÍ�iÊ«À���Í�Üi¿ÃÊ«�Ã�Í���Ê��ÊÍ�iÊÃVÀii�°
0��ÃÊL�>ÃÊ�ii`ÃÊÍ�ÊLiÊÀi��Üi`ÊLiv�ÀiÊÀi�`iÀ��}Ê�ÃÊ>VÍÖ>��ßÊ`��i°

 �ÀiÊV��Ã�ÃÍi�ÍÊ­�ÀÊ«�Ã�Í���Ê��`i«i�`i�Í®ÊÃiÍÊÖ«ÊV>�VÖ�>Í���ÃÊV>�ÊLiÊ>V��iÜi`ÊLßÊL�>Ã��}
Í�iÊÞÊ>�`ÊßÊV��À`��>ÍiÃÊV����}Ê�ÖÍÊ�vÊÍ�iÊÜ�iÝÊ«�ÀÍÊ�>««��}°ÊÊ0��ÃÊi�ÃÖÀiÃÊÍ�>ÍÊ>��ÊÍ�i
V>�VÖ�>Í���ÃÊ��ÊÍ�iÊÞÊ>�`ÊßÊV��À`��>ÍiÃÊ>��Ê�>ÜiÊÍ�iÊÃ>�iÊ`i}ÀiiÊ�vÊ«ÀiV�Ã���Ê�ÀÀiÃ«iVÍ�ÜiÊ�v
Í�i�ÀÊ��V>Í���Ê��ÊÍ�iÊÃVÀii�°ÊÊ���Ã�`iÀÊ>Êv��>Í��}Ê«���ÍÊÜ>�ÖiÊ�vÊ£°äÊ�ÊÍ��ÃÊÝ���Ê�>ÜiÊÔÏÊL�ÍÃÊ�v
vÀ>VÍ���>�Ê«ÀiV�Ã���ÊÝ�iÀi>ÃÊ>ÊÜ>�ÖiÊ�vÊ£äÔ{°äÊÝ���Ê���ßÊ�>ÜiÊ£{ÊL�ÍÃÊ�vÊvÀ>VÍ���>�Ê«ÀiV�Ã���°

�>Ã��}ÊÍ�iÊÜ>�ÖiÃÊLßÊn�Ê­v�ÀÊiÞ>�«�i®Êv�ÀViÃÊL�Í�ÊV>ÃiÃÊÍ�Ê�>ÜiÊ££ÊL�ÍÃÊ�vÊvÀ>VÍ���>�
«ÀiV�Ã���Ê>�`Ê�i�ViÊß�i�`ÊÍ�iÊÃ>�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãi`Ê«�Þi�ÃÊv�ÀÊ>Ê}�Üi�ÊÍÀ�>�}�iÊ>�ßÝ�iÀiÊ��ÊÍ�i
ÃVÀii�°

2SXI� 8LMW�FMEW�[MPP�RIIH�XS�FI�VIQSZIH�JVSQ�ER]�GSSVHMREXI�MRJSVQEXMSR�VIXYVRIH�HYVMRK�*IIHFEGO
QSHI�SV�F]�VIEHMRK�FEGO�XLI�6EWXIV�4SWMXMSR�FIGEYWI�XLI�ETTPMGEXMSR�[MPP�RSX�FI�I\TIGXMRK�FMEWIH
GSSVHMREXIW�XS�FI�VIXYVRIH�

Ç°x°£ +���ÍÃ

0�iÊ+���Í �`i]Ê+���Í.�ãiÊ>�`Ê��+���Í.�ãiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊV��ÍÀ��Ê��ÝÊ«���ÍÃÊ>ÀiÊ`À>Ý�°

Ç°x°£°£ ���>Ãi`Ê+���ÍÃ

��ÀÊ>��>Ãi`Ê«���ÍÃÊÍ�iÊ+���Í.�ãiÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊÍ�iÊ`iÃ�Ài`Ê«���ÍÊÃ�ãi°ÊÊ0�iÊÀ>�}iÊ�vÊ>VÍÖ>�
��Íi}À>�Ê«���ÍÊÃ�ãiÃÊ>ÀiÊ£oÔxxÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊL�ÍÍ��ÊnÊL�ÍÃÆÊ>ÊäÊ«���ÍÊÃ�ãiÊ�ÃÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ>Ê«���Í
Ã�ãiÊ�vÊ£°ÊÊ+���ÍÃÊ>ÀiÊ`À>Ý�Ê>VV�À`��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ#«i���ÊÀÖ�iÃÊÃ�ÊÝ�`iÊ«���ÍÃÊ>ÀiÊ`À>Ý�Ê>Ã
ÃµÖ>ÀiÃÊVi�ÍiÀi`Ê��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞ°ÊÊ��ßÊ«>À>�iÍiÀÃÊ­ÃÖV�Ê>ÃÊV���À]Ê`i«Í�]ÊiÍV°®Ê>ÀiÊ�i�`ÊV��ÃÍ>�Í
v�ÀÊi>V�ÊvÀ>}�i�ÍÊÀ>ÃÍiÀ�ãi`Ê>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊÍ�iÊ«���Í°
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Ç°x°£°Ô ��Í�>��>Ãi`Ê+���ÍÃ

��Í�>��>Ãi`Ê«���ÍÃÊ�>ÜiÊÍ�i�ÀÊÝ�`Í�]Ê>ÃÊ>Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀ]Ê`iv��i`ÊLßÊÍ�i
��+���Í.�ãiÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ��ÊÍ�i�ÀßÊ>�ßÊÃ�ãiÊ>�Í�>��>Ãi`Ê«���ÍÃÊV>�ÊLiÊ`iv��i`]Ê��ÝiÜiÀÊ���!0
«�>ViÃÊÃ��iÊÀiÃÍÀ�VÍ���ÃÊ��ÊÝ�>ÍÊÍ�iÃiÊÝ�`Í�ÃÊV>�ÊLi°ÊÊ0�iÊ+���ÍÊ0>L�iÊ��Ê���!0ÊÀiÃÍÀ�VÍÃ
Í�iÊ`�>�iÍiÀÊ�vÊ>�Í�>��>Ãi`Ê«���ÍÃÊÍ�ÊLiÊvÀ��Êä°xÊÍ�Ê£È°äÊ��ÊÃÍi«ÃÊ�vÊä°ÔxÊÝ�i�ÊÍ�i
>�Í�>��>Ã��}ÊµÖ>��ÍßÊ�ÃÊ{Þ{Ê�ÀÊä°ÔxÊÍ�Ên°äÊ��ÊÃÍi«ÃÊ�vÊä°£ÔxÊv�ÀÊnÞnÊµÖ>��Íß°ÊÊ�>��>Ê`�iÃÊ��Í
ÃiÍÊÖ«ÊÍ�iÊ+���ÍÊ0>L�i°ÊÊ+���ÍÃÊÝ�Í�Ê>ÊãiÀ�ÊÃ�ãiÊÝ���Ê`À>ÝÊ>ÊÃ��}�iÊvÀ>}�i�ÍÊ>�`Ê«���ÍÃÊÝ�Í�Ê>
�i}>Í�ÜiÊÃ�ãiÊÝ���Ê`À>ÝÊ>Ê«���ÍÊ�vÊÍ�iÊÃ>�iÊ«�Ã�Í�ÜiÊÃ�ãi°

�ÍÊ�ÃÊÍ�iÊÖÃiÀ½ÃÊÀiÃ«��Ã�L���ÍßÊÍ�Ê�>ÜiÊÃiÍÊÖ«Ê>�ßÊ>�«�>ÊL�i�`��}Ê��`iÃ°ÊÊ0�iÊÃÍß�iÊ�v
Ài�`iÀ��}ÊÖÃi`Êv�ÀÊ>Ê«���ÍÊ�ÃÊ`iÍiÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊv����Ý��}ÊÀi}�ÃÍiÀÃ\

0�iÊ>�Í�>��>Ã��}ÊµÖ>��ÍßÊ�ÃÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ+���Í �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä ��Í�>��>Ã��>L�i 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Êi�>L�iÃÊ>�Í�>��>Ã��}Ê�vÊ«���ÍÃ°ÊÊ0��ÃÊ�Ã

µÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�iÊ��Í�>��>Ã��>L�iÊv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ
i}��ÊV���>�`°
!�ÍiÊÍ�iÊ+���ÍÊ0>L�iÊ��Ê���!0Ê�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÖ«Êv�ÀÊÍ�i
V�ÀÀiÃ«��`��}Ê«���ÍÊÃ�ãiÊ­�i�`Ê��Ê��+���Í.�ãiÊÀi}�ÃÍiÀ®Ê>�`ÊÍ�i
Ãi�iVÍi`Ê>�Í�>��>Ã��}ÊµÖ>��ÍßÊ­�iÞÍÊv�i�`®°

£ ��Í�>��>Ã��},Ö>��Íß 0��ÃÊv�i�`Ê`iv��iÃÊÍ�iÊµÖ>��ÍßÊ�vÊ>�Í�>��>Ãi`Ê«���ÍÃ\
äÊrÊ{Þ{
£ÊrÊnÞn

0�iÊ+���ÍÊ0>L�iÊ��Ê���!0Ê�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÖ«Ê>««À�«À�>Íi�ßÊv�ÀÊÍ�i
µÖ>��ÍßÊ>�`ÊÍ�iÊ��+���Í.�ãi°

 0>L�iÊÇ°£{Ê��Í�>��>Ã��}Ê��ÊÍ�iÊ+���Í �`iÊ-i}�ÃÍiÀ

Ç°x°Ô ���iÃ

0�iÊ���i �`i]Ê���i8�`Í�]Ê���i8�`Í�#vvÃiÍÊ>�`Ê�����i8�`Í�ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊV��ÍÀ��Ê��Ý
���iÃÊ>ÀiÊ`À>Ý�°

Ç°x°Ô°£ ���>Ãi`Ê���iÃ

��ÀÊ>��>Ãi`Ê���iÃÊÍ�iÊ���i8�`Í�ÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊÍ�iÊ`iÃ�Ài`Ê���iÊÝ�`Í�°ÊÊ0�iÊÀ>�}iÊ�vÊ>VÍÖ>�
��Íi}À>�Ê���iÊÝ�`Í�ÃÊ>ÀiÊ£oÔxxÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊL�ÍÍ��ÊnÊL�ÍÃÆÊ>ÊäÊ���iÊÝ�`Í�Ê�ÃÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ>Ê���i
Ý�`Í�Ê�vÊ£°ÊÊ���iÃÊ>ÀiÊ`À>Ý�Ê>VV�À`��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ#«i���ÊÀÖ�iÃÊÃ�ÊÝ�`iÊ���iÃÊ>ÀiÊ`À>Ý�Ê>ÃÊ>
ÃiµÖi�ViÊ�vÊ���iÃÊ�vvÃiÍÊ��Ê9Ê�ÀÊ:Ê`i«i�`��}Ê��ÊÝ�iÍ�iÀÊÍ�iÊ���iÊ�ÃÊ9Ê�>��ÀÊ�ÀÊ:Ê�>��À°
0�iÊ���i8�`Í�#vvÃiÍÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊ��À�>��ßÊÃiÍÊÍ�Ê­���iÊÝ�`Í�Ê�Ê£®ÊÉÊÔ°ÊÊ��ÀÊ��iÊ«�Þi�ÊÝ�`i
���iÃÊÍ�iÊ���i8�`Í�#vvÃiÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�Êä°

�vÊ���iÊÃÍ�««�iÃÊ>ÀiÊi�>L�i`Ê­��ÊÍ�iÊ���i �`iÊÀi}�ÃÍiÀ®ÊÍ�i�ÊÝ�`iÊ>��>Ãi`Ê���iÃÊÝ���ÊLi
ÃÍ�««�i`ÊV�ÀÀiVÍ�ßÊLßÊÀi«i>Í��}ÊÍ�iÊ���iÊ­�vvÃiÍÊ��Ê9Ê�ÀÊ:®]ÊLÖÍÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÃÍ�««�iÊ«�Ã�Í���ÊÀi�
iÃÍ>L��Ã�i`Êv�ÀÊi>V�Ê���iÊÖÃi`ÊÍ�Ê�>�iÊÖ«ÊÍ�iÊÝ�`Í�°
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Ç°x°Ô°Ô ��Í�>��>Ãi`Ê���iÃ

��Í�>��>Ãi`Ê���iÃÊ�>ÜiÊÍ�i�ÀÊÝ�`Í�Ê`iv��i`Ê>ÃÊ>Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀÊLßÊÍ�iÊ�����i8�`Í�
Ài}�ÃÍiÀÊÃ�ÊV>�ÊÍ>�iÊ>�ßÊÝ�`Í�°ÊÊ���iÃÊÝ�Í�Ê>ÊãiÀ�ÊÝ�`Í�ÊÝ���Ê��ÍÊLiÊ`À>Ý�°Ê���iÃÊÝ�Í�Ê>
�i}>Í�ÜiÊÝ�`Í�ÊÝ���Ê`À>ÝÊ>Ê���iÊ�vÊÍ�iÊÃ>�iÊ«�Ã�Í�ÜiÊÝ�`Í�°ÊÊ��Ê>�Í�>��>Ãi`Ê���iÊ�ÃÊ`À>Ý�Ê>Ã
ÀiVÍ>�}�iÊ>��}�i`ÊÍ�ÊÍ�iÊ`�ÀiVÍ���Ê�vÊÍ�iÊ���i°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊ`iV��«�Ãi`Ê��Í�ÊÍÀ>«iã��`ÃÊÃ�Ê��
ÀiÍ>��i`Ê>�«�>ÊLÖvviÀÊ�ÃÊ�ii`i`Ê­Ý��V�ÊÝ�Ö�`ÊLiÊÍ�iÊV>ÃiÊ�vÊÍ�iÊ���iÊÝiÀiÊ`iV��«�Ãi`Ê��Í�
ÍÝ�ÊÍÀ�>�}�iÃ®°

�ÍÊ�ÃÊÍ�iÊÖÃiÀ½ÃÊÀiÃ«��Ã�L���ÍßÊÍ�Ê�>ÜiÊÃiÍÊÖ«Ê>�ßÊ>�«�>ÊL�i�`��}Ê��`iÃ°

�vÊ���iÊÃÍ�««�iÃÊ>ÀiÊi�>L�i`Ê­��ÊÍ�iÊ���i �`iÊÀi}�ÃÍiÀ®ÊÍ�i�Ê>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃÊÝ���ÊLiÊÃÍ�««�i`
ÖÃ��}ÊÍ�iÊ-i«i>Í�>VÍ�À]Ê.Í�««�i >Ã�Ê>�`Ê �ÀÀ�ÀÊv�i�`ÃÊ��ÊÍ�iÊ���i �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�iÃi
v�i�`ÃÊÝ�Ö�`Ê��À�>��ßÊÍÀ>V�ÊÍ�iÊv�i�`ÃÊ�vÊÍ�iÊÃ>�iÊ�>�iÊ��ÊÍ�iÊ���!0Ê���i.Í�««�i �`i
Ài}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�iÊÃÍ�««�iÊ«>ÍÍiÀ�Ê�ÃÊV��ÜiÀÍi`Ê��Í�Ê>ÊÃiÀ�iÃÊ�vÊÃ��ÀÍÊ���iÃÊÝ��V�Ê>ÀiÊ`À>Ý�Ê>Ã
>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ°

0�iÊ���iÊÃÍ�««�iÊ�>À`Ý>ÀiÊ��Ê���!0Ê�ÃÊ��ÍÊÖÃi`Ê>�`Ê`�iÃÊ��ÍÊ}iÍÊÖ«`>Íi`Êv�ÀÊÃÍ�««�i`
>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ]Ê��ÝiÜiÀÊÍ��ÃÊ`�iÃÊ��ÍÊV>ÖÃiÊ>Ê«À�L�i�ÊLiV>ÖÃiÊ#«i���Ê`�iÃÊ��ÍÊ>���Ý
ÃÝ�ÍV���}ÊLiÍÝii�Ê>��>Ãi`Ê>�`Ê>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃÊLiÍÝii�Ê«��ß���iÊÃi}�i�ÍÃÊ>�`ÊÍ�iÊÃÍ�««�i
«>ÍÍiÀ�Ê�ÃÊ>�Ý>ßÃÊÀiÃiÍÊ��Ê>Ê
i}��ÊV���>�`

�Í
!�°

!>�i 
iÃVÀ�«Í���

ä .Í�««�i��>L�i 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Êi�>L�iÃÊÍ�iÊÃÍ�««���}Ê�vÊ���iÃ°ÊÊ�ÍÊ���ßÊivviVÍÃÊÝ�`iÊ���iÃ
�ÀÊ>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ°ÊÊ0��ÃÊÝ���Ê��À�>��ßÊLiÊÍ�iÊÃ>�iÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊÍ�iÊ��>L�iÊv�i�`
��ÊÍ�iÊ���i.Í�««�i �`iÊ���!0ÊÀi}�ÃÍiÀ°

£o� -i«i>Í�>VÍ�À 0��ÃÊ�ÊL�ÍÊv�i�`Ê���`ÃÊÍ�iÊÀi«i>ÍÊv>VÍ�ÀÊv�ÀÊ>�Í�>��>Ãi`ÊÃÍ�««�i`Ê���iÃ°ÊÊ0��ÃÊÝ���
��À�>��ßÊLiÊÍ�iÊÃ>�iÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊÍ�iÊ-i«i>Í�>VÍ�ÀÊv�i�`Ê��ÊÍ�i
���i.Í�««�i �`iÊ���!0ÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�iÊÀi«i>ÍÊv>VÍ�ÀÊÃÍ�Ài`Ê�iÀiÊ�ÃÊ��iÊ�iÃÃ
Í�>�ÊÍ�iÊ`iÃ�Ài`ÊÀi«i>ÍÊv>VÍ�À°

£äoÔ
x

.Í�««�i >Ã� 0��ÃÊ£ÈÊL�ÍÊv�i�`Ê���`ÃÊÍ�iÊÃÍ�««�iÊ«>ÍÍiÀ�ÊÍ�ÊÖÃiÊv�ÀÊ>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ°ÊÊ0��Ã
Ý���Ê��À�>��ßÊLiÊÍ�iÊÃ>�iÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊÍ�iÊ.Í�««�i >Ã�Êv�i�`Ê��ÊÍ�i
���i.Í�««�i �`iÊ���!0ÊÀi}�ÃÍiÀ°

ÔÈ  �ÀÀ�À 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]ÊÝ���Ê��ÀÀ�ÀÊÍ�iÊ.Í�««�i >Ã�ÊLiv�ÀiÊ�ÍÊ�ÃÊÖÃi`Êv�À
>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ°ÊÊ0��ÃÊÝ���Ê��À�>��ßÊLiÊÍ�iÊÃ>�iÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊÍ�iÊ �ÀÀ�ÀÊv�i�`Ê��
Í�iÊ���i.Í�««�i �`iÊ���!0ÊÀi}�ÃÍiÀ°

ÔÇ ��Í�>��>Ã��>L�i 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Êi�>L�iÃÊ>�Í�>��>Ã��}Ê�vÊ���iÃ°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�i
��Í�>��>Ã��>L�iÊv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ
i}��ÊV���>�`°

Ôn ��Í�>��>Ã��},Ö>��Íß 0��ÃÊv�i�`Ê`iv��iÃÊÍ�iÊµÖ>��ÍßÊ�vÊ>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ\
äÊrÊ{Þ{
£ÊrÊnÞn

 0>L�iÊÇ°£x°ÊÊÊ���i �`iÊ-i}�ÃÍiÀÊ��i�`Ã

Ç°x°Ï +��ß}��Ã

0À�>�}�iÃ]ÊµÖ>`ÃÊ>�`Ê«��ß}��ÃÊ>ÀiÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ0À�>�}�i �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°
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�Í
!�°

!>�i 
iÃVÀ�«Í���

ä ��Í�>��>Ã��>L�i 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Êi�>L�iÃÊ>�Í�>��>Ã��}Ê�vÊÍÀ�>�}�iÃ°ÊÊ0��ÃÊ�Ã
µÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�iÊ��Í�>��>Ã��>L�iÊv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ
i}��
V���>�`°

£ ��Í�>��>Ã��},Ö>��Íß 0��ÃÊv�i�`Ê`iv��iÃÊÍ�iÊµÖ>��ÍßÊ�vÊ>�Í�>��>Ãi`ÊÍÀ�>�}�iÃ\
äÊrÊ{Þ{
£ÊrÊnÞn

Ô 2Ãi0À�>�}�i+>V�iÍ��ÍiÀv>Vi 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]ÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊÍÀ�>�}�iÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�ÊÖÃiÊÍ�i
0À�>�}�iÊ+>V�iÍÊ��ÍiÀv>ViÊÍ�ÊÃi�`ÊÍ�iÊÍÀ�>�}�iÊ«>À>�iÍiÀÃÊÍ�
���!0°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊ���ßÊÃÖ««�ÀÍi`Ê��Ê���!0Ê 9Ê>�`
«À�Ü�`iÃÊ>Ê��}�iÀÊÍÀ�>�}�iÊÍ�À�Ö}�«ÖÍ°

 0>L�iÊÇ°£ÈÊ0À�>�}�i �`iÊ-i}�ÃÍiÀÊ��i�`Ã

Ç°x°{ Ï
Ê-iVÍ>�}�i

#«i���ÊÀiVÍ>�}�iÃÊ>ÀiÊ«�Ã�Í���i`Ê>�`Ê}�Üi�Ê`i«Í�]ÊV���À]ÊÍiÞÍÖÀi]ÊiÍV°Ê«>À>�iÍiÀÃÊÖÃ��}ÊÍ�i
}�->ÃÍiÀ+�ÃÊvÖ�VÍ���Ê­Ý��V�ÊÍÀ>�Ã�>ÍiÃÊ��Í�ÊÝÀ�ÍiÃÊÍ�ÊÍ�iÊ-+ÞÏ]Ê-+ß]ÊiÍV°ÊÀi}�ÃÍiÀÃ®°ÊÊ0�i
Ý�`Í�Ê>�`Ê�i�}�ÍÊ�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ-iVÍ>�}�i8�`Í�Ê>�`Ê-iVÍ>�}�i�i�}�Í
Ài}�ÃÍiÀÃÊ>ÃÊv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀÃÊ>�`ÊÍ�iÊ-iVÍ>�}�i �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊ`>Í>ÊÍ�Ê«>ÃÃÊÍ�
���!0Ê��ÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`°ÊÊ8�i�ÊÍ�iÊ-+ÞÔ]Ê-+ÞÏÊ�ÀÊ-+Þ{ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÀiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�
Í�iÊV��À`��>ÍiÊ�ÃÊÍÀ>�Ãv�À�i`]ÊV��««i`]ÊV���Ài`Ê>�`ÊÍiÞÍÖÀi`Ê>ÃÊÀiµÖ�Ài`ÊLßÊ#«i���Ê>�`
Í�iÊÀiÃÖ�ÍÃÊÃ>Üi`ÊÍ�ÊLiÊÖÃi`ÊLßÊÍ�iÊ�i��-iVÍ>�}�iÊV���>�`°

�Í
!�°

!>�i 
iÃVÀ�«Í���

ä]Ê£ 0ß«i 0�iÃiÊÍÝ�ÊL�ÍÃÊ`iv��iÊÍ�iÊÍß«iÊ�vÊÀiVÍ>�}�iÊÍ�ÊLiÊ��ÃiÀÍi`Ê��Í�ÊÍ�i
vii`L>V�ÊLÖvviÀ°ÊÊ0�ißÊ�>ÜiÊ��ÊivviVÍÊÝ�i�Ê��ÍÊ��Êvii`L>V�Ê��`i°ÊÊ0�i
�«Í���ÃÊ>Ài\

äÊrÊ
�Í�>«
£ÊrÊ
À>Ý+�Þi�
ÔÊrÊ��«ß+�Þi�
ÏÊrÊ
��¿ÍÊ��ÃiÀÍÊ��Í�ÊÍ�iÊvii`L>V�ÊLÖvviÀ°

Ô #vvÃiÍ��>L�i 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊÞÊ>�`ÊßÊ�vvÃiÍÊÜ>�ÖiÃÊ�i�`Ê��Ê->ÃÍiÀ+�Ã9#vvÃiÍ
>�`Ê->ÃÍiÀ+�Ã:#vvÃiÍÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ßÊ`�Ã«�>ViÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���
Ý��`�ÝÊV��À`��>ÍiÃÊÝ�i�ÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊÀi�`iÀi`°ÊÊ0��ÃÊ`�iÃÊ��Í
Ö«`>ÍiÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊÃÍ>Íi°

Ï .i�iVÍ��>L�i 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊÍ>�iÃÊ«>ÀÍÊ��ÊÍ�iÊÃi�iVÍ���Ê«À�ViÃÃ°

0>L�iÊÇ°£ÇÊ�i��-iVÍ>�}�iÊ���ÍÀ��Ê��i�`Ã

�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ«>ÃÃiÃÊÍ�iÊV��«ÊÍiÃÍÊÍ�i�Ê�ÍÊ�ÃÊÀi�`iÀi`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ>L�ÜiÊ«>À>�iÍiÀÃ°ÊÊ0�iÊv���
`�ÀiVÍ���Ê�ÃÊ>�Ý>ßÃÊL�ÍÍ��ÊÍ�ÊÍ�«Ê­�°i°Ê��VÀi>Ã��}Ê:®]Ê�ivÍÊÍ�ÊÀ�}�ÍÊÃ�Ê>�ßÊ`�Ý���>`Ê`>Í>Ê�À
L�Í�>Ã�ÊQYWXÊLiÊ«À�Ü�`i`Ê��ÊÍ��ÃÊ�À`iÀ°ÊÊ�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊV��««i`Ê�ÖÍÊ­Í��ÃÊ�ÃÊ>�Ê>��Ê�À
��Í���}ÊÍiÃÍ]ÊÖ����iÊ���iÃ]ÊÍÀ�>�}�iÃÊ�ÀÊµÖ>`ÃÊÝ��V�Ê`�Ê}i��iÍÀ�VÊV��««��}Ê�vÊÍ�iÊ«À���Í�Üi®
Í�i�Ê>�ßÊv����Ý��}Ê��>}iÊ`>Í>Ê�ÀÊL�Í�>Ã�ÃÊ>ÀiÊ>ÖÍ��>Í�V>��ßÊ`�ÃV>À`i`°
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0�iÊv��>Í��}Ê«���ÍÊ->ÃÍiÀ+�Ã9#vvÃiÍÊ>�`Ê->ÃÍiÀ+�Ã:#vvÃiÍÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÀiÊÍi�«�À>À��ß
>``i`ÊÍ�ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê9Ê>�`Ê:ÊV��À`��>ÍiÃÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ßÊLiv�ÀiÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�Ã
ÃiÍÊÖ«Ê��ÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀ°ÊÊ0�iÊ�À�}��>�ÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊV��À`��>ÍiÃÊ>ÀiÊ��ÍÊÖ«`>Íi`°ÊÊ0��Ã
Íi�«�À>ÀßÊ�vvÃiÍ]Ê�i>ÃÖÀi`Ê��Ê«�Þi�Ã]ÊÊ�ÃÊÖÃivÖ�ÊÝ�i�Ê>�Ê#«i���Ê«À���Í�ÜiÊÀiµÖ�ÀiÃÊÃiÜiÀ>�
«>ÃÃiÃÊ�ÀÊ�ÃÊ«À�ViÃÃi`Ê��ÊÃÍÀ�«ÃÊLiV>ÖÃiÊÍ�iÊV���ÀÊv�À�>ÍÍ��}Ê�ÀÊÍÀ>�ÃviÀÃÊ��`iÃÊ>ÀiÊ��Í
�>�`�i`Ê`�ÀiVÍ�ßÊLßÊ���!0°

0�iÊv��>Í��}Ê«���ÍÊ->ÃÍiÀ+�Ã9��VÀi�i�ÍÊ>�`Ê->ÃÍiÀ+�Ã:��VÀi�i�ÍÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÀiÊ>``i`ÊÍ�
Í�iÊVÖÀÀi�ÍÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê9Ê>�`Ê:ÊV��À`��>ÍiÃÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ßÊ>vÍiÀÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊÀi�`iÀi`
LÖÍÊ��ÍÊ�vÊÍ�iÊV��«ÊÍiÃÍÊv>��Ã°ÊÊ0��ÃÊ>ÖÍ�Ê��VÀi�i�ÍÊV>���ÍÊLiÊ`�Ã>L�i`ÊÃ�Ê�vÊ�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ`iÃ�Ài`
Í�iÊ��VÀi�i�ÍÊÜ>�ÖiÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊÃiÍÊÍ�ÊãiÀ�°ÊÊ0�iÊ��VÀi�i�ÍÊ�ÃÊ�i>ÃÖÀi`Ê��Ê«�Þi�Ã°

Ç°x°x Ô
Ê-iVÍ>�}�i

0�iÊ
À>Ý-iVÍ>�}�iÔ
ÊV���>�`Ê«À�Ü�`iÃÊ>ÊV��Üi��i�ÍÊÝ>ßÊÍ�ÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�iÊ���!0
À>ÃÍiÀ�ãiÀÊÍ�Ê`À>ÝÊ>ÊÀiVÍ>�}�i°

0�iÊ�À�}��Ê�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊÃÖ««��i`Ê>ÃÊ`>Í>ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ
À>Ý-iVÍ>�}�iÔ
ÊV���>�`°ÊÊ0�i
�i>ÃÍÊÃ�}��v�V>�ÍÊ£ÈÊL�ÍÃÊ���`ÊÍ�iÊÔ¿ÃÊV��«�i�i�ÍÊ9ÊV��À`��>ÍiÊÝ���iÊÍ�iÊ��ÃÍÊÃ�}��v�V>�ÍÊ£È
L�ÍÃÊ���`ÊÍ�iÊÔ¿ÃÊV��«�i�i�ÍÊ:ÊV��À`��>Íi°

0�iÊÝ�`Í�Ê>�`Ê�i�}�ÍÊ�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�i]ÊÊ.ß�V#���ÃÍ
>Í>]Ê.ß�V#�
�Í >Ã�]
.«>�#«iÀ>Í���Ê��`iÊ>�`Êv���Ê`�ÀiVÍ���Ê>ÀiÊ`iv��i`ÊLßÊÍ�iÊ-iVÍ>�}�iÔ
 �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�i
V���ViÊ�vÊÖÃ��}ÊÃ«>�ÃÊÍ�Êv���ÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊ`iÍiÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ�i>ÃÍÊÃ�}��v�V>�ÍÊL�ÍÊ�vÊÍ�i
-iVÍ>�}�iÔ
���ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀ°

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
äo££ 8�`Í� 8�`Í�Ê�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�i°ÊÊ0Ýi�ÜiÊL�ÍÊv�i�`ÊÝ�Í�ÊÀ>�}iÊäo{ä�x
£ÔoÔÏ �i�}�Í �i�}�ÍÊ�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�i°ÊÊ0Ýi�ÜiÊL�ÍÊv�i�`ÊÝ�Í�ÊÀ>�}iÊäo{ä�x
Ô{ �Ài>.Í�««�i��>L�i +>ÃÃi`ÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊ��ÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`°
Ôx .ß�V#�
�Í >Ã� +>ÃÃi`ÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊ��ÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`°
ÔÈ .ß�V#���ÃÍ
>Í> +>ÃÃi`ÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊ��ÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`°
ÔÇ 0iÞÍÖÀi��>L�i +>ÃÃi`ÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊ��ÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`°
Ôn ��}��>L�i +>ÃÃi`ÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊ��ÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`°
Ô� .«>�#«iÀ>Í��� +>ÃÃi`ÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊ��ÊÍ�iÊ-i�`iÀÊV���>�`°
Ïä ��À�ã��Í>�
�ÀiVÍ��� .iÍÃÊÍ�iÊ��À�ã��Í>�ÊÀ>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê`�ÀiVÍ���°

äÊrÊ�ivÍÊÍ�Ê-�}�Í
£ÊrÊ-�}�ÍÊÍ�Ê�ivÍ

Ï£ 7iÀÍ�V>�
�ÀiVÍ��� .iÍÃÊÍ�iÊÜiÀÍ�V>�ÊÀ>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê`�ÀiVÍ���°
äÊrÊ��VÀi>Ã��}Ê:
£ÊrÊ
iVÀi>Ã��}Ê:

0>L�iÊÇ°£nÊ-iVÍ>�}�iÔ
 �`iÊ��i�`Ã

��ÀÊ#«i���ÊÍ�iÊ�>��ÊÖÃiÊ�vÊÍ��ÃÊ�ÃÊÍ�ÊV�i>ÀÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀ°ÊÊ!�ÍiÊÍ�>ÍÊ��ÊÍ��ÃÊV>ÃiÊÍ�i
>L���ÍßÊÍ�ÊÖÃiÊÍ�iÊv>ÃÍiÀÊÃ«>�Ê�iÍ��`Ê�vÊV�i>À��}Ê`i«i�`ÃÊ�vÊ��
ÊÝ��`�ÝÊV��««��}Ê�ÃÊLi��}
ÖÃi`°ÊÊ#«i���Ê`�iÃÊ��ÍÊ�iViÃÃ>À��ßÊ���ÝÊÝ�i�Ê>ÊÝ��`�ÝÊ�ÃÊV��««i`ÊÃ�ÊLßÊ�>Ü��}ÊÍ�i
�Ý�iÀÃ��«Ê�vÊÍ�iÊ-iVÍ>�}�iÔ
���ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀÊÀiÃ�`iÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ
�Ã«�>ßÊ
À�ÜiÀÊÍ�iÊ
�Ã«�>ß

À�ÜiÀÊV>�ÊV�>�}iÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê�iÍ��`Ê��`i«i�`i�ÍÊ�vÊ#«i���Ê>ÃÊ>ÊvÖ�VÍ���Ê�vÊÍ�i
Ý��`�ÝÊV��««��}°
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0�iÊV���ÀÃÊ>�`Ê��`iÃÊÃiÍÊÖ«ÊLßÊ#«i���Êv�ÀÊÍ�iÊV�i>ÀÊ�«iÀ>Í���Ê�ii`ÊÍ�ÊÃ>Í�ÃvßÊÃ«>�Ê>�`
���ÊÃ«>�ÊV�i>ÀÃ°

��ÀÊV���ÀÃÊÃ«>�ÃÊÖÃiÊ�

��V�����ÀÊÝ���iÊ���ÊÃ«>�ÃÊÖÃiÊ���ÃÍ>�Í����À°ÊÊ��Ã�ÊÃ«>�ÃÊ�}��Ài
�>�ßÊ��`iÊÃiÍÍ��}Ã]ÊÃÖV�Ê>ÃÊ
i«Í�ÊV��«>ÀiÊ>�`Ê��«�>ÊL�i�`°ÊÊ0�iÊ>``�Í���>�ÊÃiÍÊÖ«Ê�ÃÊ��Í
Ài>��ßÊ>Ê«iÀv�À�>�ViÊ�ÃÃÖiÊ>ÃÊV�i>ÀÊ�«iÀ>Í���ÃÊ>ÀiÊ��vÀiµÖi�ÍÊ>�`ÊÍi�`ÊÍ�ÊÍ>�iÊ>
V��«>À>Í�Üi�ßÊ���}ÊÍ��i°

��ÀÊ
�Ã«�>ßÊ
À�ÜiÀÊ�2�Ê�«iÀ>Í���ÃÊÍ�iÊ-iVÍ>�}�iÔ
ÊV���>�`Ê«À�Ü�`iÃÊ>ÊÜiÀßÊv>ÃÍÊÝ>ßÊ�v
ÃiÍÍ��}ÊÖ«ÊÀiVÍ>�}�iÃÊ�Ê�ÖÃÍÊ��iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`Ê��iÊV���>�`ÊV��«>Ài`ÊÍ�ÊÍ�iÊÈÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>�`
��iÊV���>�`ÊÝ�i�Ê«À�}À>����}Ê���!0Ê`�ÀiVÍ�ßÊ­Í��ÃÊ�ÃÊ�LÜ��ÖÃ�ßÊÀi`ÖVi`ÊÝ�i�
�Ö�Í�«�iÊÀiVÍ>�}�iÃÊ>ÀiÊ`À>Ý�Ê��iÊ>vÍiÀÊÍ�iÊ�Í�iÀ®°

0�iÊ9
�>ÃÊ>�`Ê:
�>ÃÊ>ÀiÊ�}��Ài`Êv�ÀÊÍ��ÃÊ«À���Í�ÜiÊÍß«i°
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�� 'SRXI\X�7EZI�ERH�6IWXSVI
0�iÊ�>ÍÖÀ>�ÊL�Ö�`>ÀßÊv�ÀÊV��ÍiÞÍÊÃÝ�ÍV���}Ê��Ê>Ê
 �Ê`À�Üi�ÊÃßÃÍi�Ê�ÃÊ��ÊÍ�iÊV��«�iÍ���
�vÊ>Ê
 �ÊLÖvviÀ°ÊÊ0��ÃÊÀiµÖ�ÀiÃÊÍ�>ÍÊ��Ê��ÍiÀ�>�ÊÃÍ>ÍiÊ�ÃÊV>ÀÀ�i`Ê�ÜiÀÊvÀ��Ê��iÊ
 �ÊLÖvviÀ
Í�ÊÍ�iÊ�iÞÍÊ>ÃÊÍ�iÀiÊ>ÀiÊ��Ê�iV�>��Ã�ÃÊv�ÀÊÃ>Ü��}Ê>�`ÊÀiÃÍ�À��}ÊÍ�iÊ��ÍiÀ�>�ÊÃÍ>Íi°ÊÊ0��ÃÊ�>Ã
��ÍÊLii�Ê>Ê«À�L�i�ÊÃ�Êv>ÀÊLiV>ÖÃiÊÍ�iÊ�>��ÊÍ��iÊÍ��ÃÊV�Ö�`Ê>À�ÃiÊ�ÃÊLiÍÝii�ÊÍ�iÊÖ««iÀÊ>�`
��ÝiÀÊÍÀ>«iã��`ÃÊ��Ê>ÊÍÀ�>�}�iÊ�Ê>ÊÃ�ÍÖ>Í���ÊÝ��V�Ê�ÃÊi>ÃßÊÍ�Ê>Ü��`°

#«i���Ê«�>ViÃÊ��ÊÀiÃÍÀ�VÍ���ÃÊ��ÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊ«À���Í�ÜiÃÊLiÍÝii�Ê>ÊBegin/EndÊ«>�ÀÊÃ�
V�ÀVÖ�ÃÍ>�ViÃÊÝ���Ê�VVÖÀÊÝ�i�Ê�ÍÊVÀ�ÃÃiÃÊ��iÊ�ÀÊ��ÀiÊ
 �ÊLÖvviÀÊL�Ö�`>À�iÃ°ÊÊ8�Í�
���!0Ê
i�Í>ÊÍ��ÃÊÝ>ÃÊ��ÍÊ>Ê«À�L�i�Ê>ÃÊ��Ê«À�Ü>ÍiÊ��ÍiÀ�>�ÊÃÍ>ÍiÊÝ>ÃÊV>ÀÀ�i`ÊvÀ��Ê��i
«À���Í�ÜiÊÍ�ÊÍ�iÊ�iÞÍ]Ê��ÝiÜiÀÊ�>��>ÊV>ÀÀ�iÃÊ>ÊÃ�}��v�V>�ÍÊ>��Ö�ÍÊ�vÊÃÍ>ÍiÊvÀ��Ê��i
«À���Í�ÜiÊÍ�ÊÍ�iÊ�iÞÍ]ÊiÃ«iV�>��ßÊv�ÀÊ�iÃ�i`Ê«À���Í�ÜiÃ°ÊÊ0�iÊÀi>`L>V�Ê�iV�>��Ã�Ê>���ÝÃÊ>��
ÖÃiÀÊ��>`>L�iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÍ�ÊLiÊÀi>`ÊL>V�]Ê��ÝiÜiÀÊ�ÍÊV>���ÍÊÀiÍÖÀ�Ê>�ßÊ�vÊÍ�iÊ��ÍiÀ�>�ÊÃÍ>Íi°

0�iÊÃ�vÍÝ>ÀiÊÃ��ÖÍ���ÊÍ�ÊÍ��ÃÊ�ÃÊv�ÀÊÍ�iÊÃ�vÍÝ>ÀiÊÍ�ÊÍÀ>V�ÊÍ�iÊ�>ÃÍÊÍ�ÀiiÊÜiÀÍ�ViÃÊÃ�Ê>
Begin/EndÊÃiµÖi�ViÊV>�ÊLiÊÍiÀ���>Íi`Ê>ÍÊÍ�iÊi�`Ê�vÊ>Ê
 �ÊLÖvviÀÊ>�`ÊÀiÃÍ>ÀÍi`Ê��ÊÍ�i
�iÞÍÊ
 �ÊLÖvviÀÊÝ�Í��ÖÍÊ>�ßÊV�>�}iÊÍ�ÊÍ�iÊÃi�>�Í�VÃÊ�vÊÍ�iÊ�À�}��>�Ê
i}��É��`ÊÃiµÖi�Vi°
0�iÊ�>��Ê�L�iVÍ���ÊÍ�ÊÍ��ÃÊÍiV���µÖiÊ�ÃÊÍ�>ÍÊÍ�iÊ�ÜiÀ�i>`ÃÊ�vÊÍ��ÃÊÍÀ>V���}ÊÝ���ÊÃiÀ��ÖÃ�ß
ivviVÍÊÍ�iÊÃßÃÍi�Ê«iÀv�À�>�Vi]Ê«>ÀÍ�VÖ�>À�ßÊ>ÃÊÍ�iÊ�>��>Ê��ÍiÀv>ViÊ���ßÊÀiµÖ�ÀiÃÊÍ�i
�����>�Ê>��Ö�ÍÊ�vÊ��ÃÍÊÝ�À�ÊÍ�ÊV�«ßÊ­>�`ÊV��ÜiÀÍÊ�Ö�LiÀÊv�À�>ÍÃ®ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ>�`Ê��À�>�
>À}Ö�i�ÍÃÊÍ�ÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀ°

�>��>Ê�>ÃÊ>Ê�iV�>��Ã�ÊÝ��V�Ê>���ÝÃÊ>��ÊÍ�iÊÃÍ>ÍiÊ­«ÖL��VÊ>ÃÊÝi��Ê>ÃÊ«À�Ü>Íi®ÊÍ�ÊLiÊÃ>Üi`
>�`ÊÀiÃÍ�Ài`Ê��Ê>ÊV��Ã�ÃÍi�ÍÊ�>��iÀ£°ÊÊ0�iÊV��ÍiÞÍÊÃÝ�ÍV�ÊV>�Ê���ßÊ�>««i�Ê��Ê>ÊÀi}�ÃÍiÀ
��>`Ê�ÀÊV���>�`ÊL�Ö�`>ÀßÊÃ�ÊV>���ÍÊ�>««i�Ê«>ÀÍÊÝ>ßÊÍ�À�Ö}�Ê>�ßÊ��ÍiÀ�>�Ê«À�ViÃÃ��}]Êv�À
iÞ>�«�iÊ`ÖÀ��}ÊV��««��}]ÊÃ�Ê�>�ßÊ��ÍiÀ�i`�>ÍiÊÀiÃÖ�ÍÃÊÊ>ÀiÊ��ÍÊÀiµÖ�Ài`ÊÍ�ÊLiÊÃ>Üi`°ÊÊ0��Ã
Ã��«��v�iÃÊÍ�iÊ�>À`Ý>ÀiÊÝ���iÊ}�Ü��}ÊÍ�iÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ>ÊV��Üi��i�ÍÊ�iÜi�Ê�vÊ}À>�Ö�>À�ÍßÊÍ�ÊÝ�À�
Ý�Í�°

�Üi�ÊÝ�Í�ÊÍ��ÃÊ�iÝÊV��ÍiÞÍÊÃÝ�ÍV���}Ê�iÍ��`]ÊV��ÍiÞÍÊÃÝ�ÍV���}Ê��ÊÍ�iÊ��``�iÊ�vÊ>�Ê��>}i
�ÀÊÍiÞÍÖÀiÊ`�Ý���>`Ê�ÃÊ��ÍÊ�>�`�i`\

ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ

£0��ÃÊÝ���Ê>�Ã�ÊLiÊ>Ü>��>L�iÊ��ÊvÖÍÖÀiÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«Ã]Ê��ÝiÜiÀÊiÞ�ÃÍ��}ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«ÃÊÝ���Ê�ii`ÊÍ�ÊÖÃiÊÍ�i
��À�>�ÊÀi>`ÊL>V�Ê�iV�>��Ã�ÃÊv�ÀÊV��ÍiÞÍÊÃÝ�ÍV���}°



���ÍiÞÍÊ.>ÜiÊ>�`Ê-iÃÍ�Ài +0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP

4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEP �(PEFWxÈ

0�iÊ�>��>ÊV��ÍiÞÍÊÃÝ�ÍV�Ê�ÃÊ`��iÊLßÊÃi�`��}ÊÍ�iÊ
Ö�«���ÍiÞÍÊV���>�`°ÊÊ0�iÊ`>Í>
Ãi�ÍÊÝ�Í�ÊÍ��ÃÊV���>�`Ê­Í�iÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�®Ê`�VÍ>ÍiÃÊÝ�>ÍÊÃÖLÃiÍÊ�vÊÍ�iÊvÖ��ÊV��ÍiÞÍÊ�ÃÊÍ�ÊLi
`Ö�«i`°ÊÊ0�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê­Ý�Í�ÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
>Í>ÊÍ>}®ÊÝ���Ê>««i>ÀÊ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#
��Ê���!0°ÊÊ0�iÊ�>ÃÍÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>Ê��ÊÍ�iÊ���#ÊÝ���ÊLiÊÍ�iÊ
Ö�«���ÍiÞÍÊÍ>}Ê>�`ÊÍ�i
V��ÍiÞÍÊ�>Ã�°ÊÊ0�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê�ÃÊÀi>`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#Ê>�`ÊÃÍ�Ài`Ê��Ê�i��ÀßÊ��
>ÊV��ÍiÞÍÊLÖvviÀÊ­iÞV�Ö`��}Ê>�ßÊÍ>}Ã®]ÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�Ê�ÃÊÍß«�V>��ßÊ`�ÃV>À`i`°ÊÊ0��ÃÊV��ÍiÞÍ
LÖvviÀÊV>�ÊLiÊÀiÃÍ�Ài`ÊLßÊ«Àiv�Þ��}Ê�ÍÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÍ�ÀiiÊÝ�À`Ã\Ê-iÃÍ�Ài���ÍiÞÍÊÍ>}]ÊÊV��ÍiÞÍ
�>Ã�Ê­ÖÃi`ÊÍ�Ê}i�iÀ>ÍiÊÍ�iÊLÖvviÀÊ��ÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊ«�>Vi®Ê>�`ÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
>Í>ÊÍ>}Ê>�`Ê��>`��}Ê�Í
>��ÊL>V�Ê��Í�Ê�>��>°ÊÊ0�iÊ���ÍiÞÍ
>Í>ÊÍ>}Ê�>ÃÊÍ�iÊÖ««iÀÊ£ÈÊL�ÍÃÊÃiÍÊÍ�ÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�v
Ý�À`ÃÊ�vÊGSRXI\X�HEXEÊ��ÊÍ�iÊLÖvviÀÊ���ÖÃÊ��i£°ÊÊ0�iÊ�>ß�ÖÍÊ�vÊÍ�iÊ`>Í>Ê��ÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ`Ö�«
LÖvviÀÊ�ÃÊ��ÍÊ��«�ÀÍ>�ÍÊLiV>ÖÃiÊ��Ê�>ÃÃ>}��}Ê�vÊÍ�iÊ`>Í>Ê�ÃÊ�iViÃÃ>ÀßÊLiv�ÀiÊ�ÍÊV>�ÊLi
ÀiÃÍ�Ài`]Ê>�`Ê��Êv>VÍ]Ê�ÃÊ�>À}i�ßÊÖ�`�VÖ�i�Íi`°

-iÃÍ�À��}ÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê�ÃÊi>Ã��ßÊ>VV��«��Ã�i`ÊLßÊÍ�iÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀ°ÊÊ.>Ü��}ÊÍ�i
V��ÍiÞÍÊ`>Í>ÊV>�Ê>�Ã�ÊLiÊ`��iÊLßÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀ]ÊÝ�Í�Ê>Ê«À�L>L�ßÊ£ä9ÊÃ«ii`
Ö«Ê�ÜiÀÊÃ�vÍÝ>Ài°ÊÊ0�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊV>�ÊLiÊÖÃi`Ê��Ê��iÊ�vÊÍÝ�Ê��`iÃÊ­Ãii
.iVÍ���Ê{Êv�ÀÊ>Ê��ÀiÊV��«Ài�i�Ã�ÜiÊ`iÃVÀ�«Í���Ê>�`Ê`iÍ>��ÃÊ��Ê��ÝÊÍ�Ê���Í�>ÍiÊ�ÖÍ«ÖÍÊ
 �
�«iÀ>Í���Ã®\

• ��Þi`Ê��Ö�Í°ÊÊ��ÊÍ��ÃÊ��`iÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊ}�Üi�ÊÍ�iÊI\EGXÊ�Ö�LiÀÊ�v
Ý�À`ÃÊ�vÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>ÊÍ�ÊÀi>`ÊvÀ��Ê���!0¿ÃÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#°ÊÊ0��ÃÊV�Ö�ÍÊÃ��Ö�`Ê>�Ã�
��V�Ö`iÊÍ�iÊiÞÍÀ>ÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�°ÊÊ.iÍÍ��}Ê>�Ê��>««À�«À�>ÍiÊV�Ö�ÍÊv�ÀÊÍ�iÊÃÖ««��i`ÊV��ÍiÞÍ
�>Ã�ÊÝ���Ê���i�ßÊ�i>`ÊÍ�Ê>Ê��V�ÊÖ«ÊÃ�ÍÖ>Í���°ÊÊ0�iÊ���ÍiÀ �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÃ��Ö�`ÊLiÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�
���ßÊ>���ÝÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê>�`Ê��ÍÊÍ>}ÃÊÍ�À�Ö}�]Ê>�`ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#ÊÃ��Ö�`Ê>�Ã�ÊLi
i�«ÍßÊÃ�Ê>ÃÊ��ÍÊÍ�Ê��ÍiÀ«ÀiÍÊ>�ßÊ�ivÍÊ�ÜiÀÊV��Íi�ÍÃÊ>ÃÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>°

• 7>À�>L�iÊ��Ö�Í°ÊÊ��ÊÍ��ÃÊ��`iÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊ«�>Vi`Ê��Ê�ii`L>V�Ê��`i
Ã�ÊÝ���ÊV��Í��ÖiÊÍ�ÊÍÀ>�ÃviÀÊ`>Í>ÊvÀ��ÊÍ�iÊ���!0¿ÃÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#ÊÖ�Í��Ê>�
��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}Ê�ÃÊv�Ö�`°ÊÊ0�iÊ���ÍiÀ �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÃ��Ö�`ÊLiÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�Ê>���ÝÊL�Í�
V��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê>�`ÊÍ>}ÃÊÍ�À�Ö}�ÊÃ�ÊÍ>}ÃÊ>�`Ê`>Í>Ê��>««À�«À�>ÍiÊÍ�ÊÍ��ÃÊ��`iÊV>�ÊLi
`�ÃV>À`i`Ê>�`ÊÍ�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}ÊV>�ÊLiÊ�`i�Í�v�i`°ÊÊ0�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#Ê`�iÃÊ��Í
�ii`ÊÍ�ÊLiÊi�«Íß]Ê��ÝiÜiÀÊÍ��ÃÊÝ�Ö�`ÊLiÊ«ÀiviÀ>L�i°ÊÊ0�iÊ+��Ê�ii`L>V�.i�iVÍ��Ö�Í
Ài}�ÃÍiÀÊÝ���Ê���`ÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊÝ�À`ÃÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�Ê�i��ÀßÊÝ�i�ÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �Ê�>Ã
v���Ã�i`°ÊÊ0��ÃÊ�iÍ��`ÊÀi��iÜiÃÊÍ�iÊ«À�}À>��iÀÊvÀ��Ê���Ý��}ÊLiv�ÀiÊ�>�`Ê��ÝÊ�ÖV�
V��ÍiÞÍÊ`>Í>ÊÝ���ÊLiÊÃ>Üi`]Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÀiÊ�>ßÊLiÊ>Ê«iÀv�À�>�ViÊ«i�>�ÍßÊ��ÊÍ�>ÍÊ��iÊiÞÍÀ>
Ý�À`Ê­Í�Ê���`ÊÍ�iÊÍ>}®Ê«>ÃÃiÃÊ��ÊÍ�iÊÃiV��`>ÀßÊ+��ÊLÖÃÊLiÍÝii�Ê�>��>Ê>�`Ê���!0°
0��ÃÊiÞÍÀ>ÊÝ�À`Ê�>ßÊ�ÀÊ�>ßÊ��ÍÊivviVÍÊÍ�iÊ�ÜiÀ>��ÊÃßÃÍi�Ê«iÀv�À�>�ViÊ`i«i�`��}Ê��ÊÍ�i
«À��>ÀßÊ+��ÊLÖÃÊ>�`Ê��ÃÍÊÝÀ�ÍiÊ«iÀv�À�>�Vi°

0�iÊÃiµÖi�ViÊ�vÊiÜi�ÍÃÊÍ�Ê`�Ê>ÊV��ÍiÞÍÊÃÝ�ÍV�Ê>Ài\

• 2«`>ÍiÊÍ�iÊ���ÍiÀ �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊLßÊÃiÍÍ��}ÊL�ÍÃÊ£{Ê>�`Ê£xÊÍ�Êi�>L�iÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊÍ>}ÃÊ>�`
`>Í>ÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ßÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê��Í�ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍ«ÖÍÊ���#°ÊÊ0�iÃiÊÍÝ�ÊL�ÍÃÊ>ÀiÊ��Í
`�VÖ�i�Íi`Ê��ÊÍ�iÊ���!0Ê+À�}À>��iÀÊ-iviÀi�ViÊ�>�Ö>�°

ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ

£�ÊÍ>}ÊÝ�Í�Ê>ÊV�Ö�ÍÊ��ÊÍ�iÊÖ««iÀÊ£ÈÊL�ÍÃÊ�ÃÊ>Ê���`Ê��`iÊÍ>}ÊÃ�Ê>��ÊÍ�iÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ`>Í>Ê�ÃÊ>ÖÍ��>Í�V>��ßÊ}�Üi�ÊÍ�i
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• .Í>ÀÍÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ���#Ê
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊÍÀ>�ÃviÀÀ��}ÊRÊÝ�À`ÃÊ�vÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>]Ê�ÀÊ��
�ii`L>V�Ê��`iÊÃ�ÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê�ÃÊÍiÀ���>Íi`ÊLßÊÍ�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊV���>�`°

• .i�`ÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
Ö�«ÊV���>�`ÊÍ�Ê�>��>°

• .i�`ÊÍ�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊV���>�`Ê�vÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ���#Ê
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊLi��}ÊÖÃi`
��ÊÊvii`L>V�Ê��`i°

• .i�`ÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ-iÃÍ�ÀiÊV���>�`ÊÍ�Ê�>��>Ê­v�ÀÊÍ�iÊ�iÝÊV��ÍiÞÍ®°

• ��«ßÊÍ�iÊ�iÝÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê��Í�Ê�>��>°

• 0�iÊv����Ý��}Ê�LÃiÀÜ>Í���ÃÊV>�ÊLiÊ�>`iÊ>L�ÖÍÊÍ��Ã\

• !�ÊÃß�V�À���ã>Í���Ê�ÃÊ�iViÃÃ>ÀßÊÍ�ÊV��ÍiÞÍÊÃÝ�ÍV�Ê>�`ÊÍ�iÊµÖiÖi`ÊV���>�`Ê
 �
V��ÍÀ���iÀÊv>V���ÍßÊ>�Ã�Ê�i�«ÃÊ�iÀi°

• 0�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ���#Ê
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊV>���ÍÊ�>ÜiÊÍÀ>�ÃviÀÃÊµÖiÖi`°ÊÊ��Ê}i�iÀ>�ÊÍ��ÃÊ�ÃÊ��Í
�iViÃÃ>ÀßÊ>ÃÊ�ÍÊ�ÃÊÀiÍÖÀ���}Ê`>Í>ÊÝ��V�ÊÍ�iÊ>««��V>Í���Ê�>ÃÊ>Ã�i`Êv�ÀÊÃ�Ê�ÍÊ�ÃÊ>�Ài>`ß
`i�>ßi`ÊÝ>�Í��}Êv�ÀÊÍ�iÊ`>Í>°Ê0��ÃÊ`�iÃÊ�i>�ÊÍ�>ÍÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊÃÝ�ÍV���}ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊV>���Í
�ÖÃÍÊ>ÃÃÖ�iÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ���#Ê
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊ>�Ý>ßÃÊvÀii°

• ��Ê>ÊÃßÃÍi�ÊÝ�Í�Ê>Ê�>��>Ê>�`Ê��iÊ�vÊÍ�iÊiÞ�ÃÍ��}ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«ÃÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊÃ>ÜiÊ>�`
ÀiÃÍ�ÀiÊÝ���Ê�>ÜiÊÍ�ÊLiÊ`��iÊ��ÊÍÝ�Ê«>ÀÍÃÊLiV>ÖÃiÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
Ö�«ÊV���>�`Ê�ÃÊ��Í
>Ü>��>L�iÊ��ÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀ°ÊÊ0�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��ÍiÞÍÊ�ÃÊÃ>Üi`ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ��À�>�Ê.ß�VÊ>�`
Ài>`L>V�Ê�iÍ��`Ã°ÊÊ0�iÊ�>��>ÊV��ÍiÞÍÊ�ÃÊÃ>Üi`ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
Ö�«ÊV���>�`°

• ��>�}��}ÊÍ�iÊÃÍ>ÍiÊ�vÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ2��ÍÊ��Ê���!0ÊÍ�Ê>���ÝÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>ÊÍ�À�Ö}�
Ý���Ê�i>�ÊÍ�>ÍÊÍ�iÊ�À�}��>�ÊV��ÍiÞÍÊ�vÊÍ��ÃÊÖ��ÍÊ�ÃÊ��ÍÊLi��}ÊÃ>Üi`°ÊÊ��ÀÊiÞ�ÃÍ��}ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀ
V��«ÃÊÍ��ÃÊÝ���Ê��ÍÊ�>ÍÍiÀÊ>ÃÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊÃ>ÜiÊ�ÃÊ`��iÊ��ÊÍÝ�Ê«>ÀÍÃ°ÊÊ�ÖÍÖÀiÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«Ã
Ý���Ê>``ÀiÃÃÊÍ��ÃÊ«À�L�i�°

• 0�iÊV��ÍiÞÍÊ`Ö�«Ê�iÍ��`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ���#Ê
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊÃ��Ö�`ÊLiÊV>«>L�iÊ�v
Ã>Ü��}ÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊÍ�Ê��ÃÍÊ�i��ÀßÊ>ÍÊ>�ÊiÃÍ��>Íi`ÊÀ>ÍiÊ�vÊ{äÊÍ�ÊÈä 
ÉÃÊ­Í��ÃÊ�ÃÊZIV]Ê��ÃÍ
`i«i�`i�Í®°ÊÊ0��ÃÊV��ÍÀ>ÃÍÃÊÍ�ÊÍ�iÊÀi>`L>V�Ê�iÍ��`Ê�vÊ{ÊÍ�ÊÈ 
ÉÃ°

• ���ÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê�ÃÊÍ>}}i`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
>Í>ÊÍ>}Ê>�`ÊÍ��ÃÊ�ÃÊ��ÃÍÊi>Ã��ßÊ>V��iÜi`
ÖÃ��}Ê>Ê���`ÊÍ>}ÊÝ�Í�Ê>ÊV�Ö�Í°ÊÊ0>}Ê>�`Ê`>Í>Ê«>�ÀÃÊV>�ÊLiÊÖÃi`ÊLÖÍÊÍ��ÃÊ�ÃÊV�i>À�ßÊ�iÃÃ
L>�`Ý�`Í�Ê>�`Ê�i��ÀßÊivv�V�i�Í°

�>��>Ê���`ÃÊ>ÊV��Ã�`iÀ>L�iÊ>��Ö�ÍÊ�vÊÃÍ>ÍiÊ­«ÖL��VÊ>�`Ê«À�Ü>Íi®Ê>�`ÊvÖÍÖÀiÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«Ã
Ý���Ê>``ÊÍ�ÊÍ��Ã°ÊÊ.Ý�ÍV���}ÊLiÍÝii�ÊÍÝ�ÊÏ
ÊV��ÍiÞÍÃÊÀiµÖ�ÀiÃÊ>��Ê­�ÀÊ�i>À�ßÊ>��®ÊÍ�iÊV��ÍiÞÍ
Í�ÊLiÊÃ>Üi`]ÊÝ���iÊÃÝ�ÍV���}ÊvÀ��Ê>ÊÏ
ÊV��ÍiÞÍÊÍ�Ê>ÊÔ
ÊV��ÍiÞÍÊV>�Ê}iÍÊLßÊÝ�Í�Êv>ÀÊviÝiÀ
Ài}�ÃÍiÀÃ°ÊÊ0�iÊ`>Í>Ê>ÃÃ�V�>Íi`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
Ö�«Ê>�`Ê���ÍiÞÍ-iÃÍ�ÀiÊV���>�`ÃÊ}�Üi
Ã��iÊV��ÍÀ��Ê�ÜiÀÊÝ�>ÍÊ�ÃÊÃ>Üi`Ê>�`ÊÀiÃÍ�Ài`Ê>�`Ê�LÜ��ÖÃ�ßÊÍ�iÊÃ>�iÊÃiÍÍ��}ÊQYWXÊLiÊÖÃi`
Ý�Í�Ê«>�Ài`ÊÃ>ÜiÃÊ>�`ÊÀiÃÍ�ÀiÃ°

ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ
Ã>�iÊÍ>}°
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�Í !>�i ���ÍiÞÍÊ`>Í>Ê��V�Ö`iÃ 8�À`Ã
ä �i�iÀ>����ÍÀ��  �`iÊ>�`Ê}i�iÀ>�ÊV��ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀÃ° £Ç
£ �i��iÍÀß .��iÊÖÃiÀÊ}i��iÍÀ�VÊÃÍ>ÍiÊ>�`Ê�ÖV�Ê�vÊÍ�iÊ��ÍiÀ�>�ÊÃÍ>Íi° ÏÇÇ
Ô  >ÍÀ�ViÃ 0�iÊÖÃiÀÊ`iv��i`Ê�>ÍÀ�ViÃ° nÔ
Ï  >ÍiÀ�>� 0�iÊÖÃiÀÊ`iv��i`Ê�>ÍiÀ�>�Ê«>À>�iÍiÀÃ° ÔÇ
{ ��}�ÍÃäÛÇ 0�iÊÖÃiÀÊ`iv��i`Ê��}�ÍÊ«>À>�iÍiÀÃÊv�ÀÊ��}�ÍÃÊäÊÍ�ÊÇ° £ÇÈ
x ��}�ÍÃnÛ£x 0�iÊÖÃiÀÊ`iv��i`Ê��}�ÍÊ«>À>�iÍiÀÃÊv�ÀÊ��}�ÍÃÊnÊÍ�Ê£x° £ÇÈ
È ->ÃÍiÀ+�Ã 0�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊÀi�>Íi`ÊÃÍ>Íi°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊiÞ«>�`i`ÊLi��ÝÊÃ�ÊÍ�i

VÖÀÀi�ÍÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���]ÊV���À]ÊiÍV°ÊV>�ÊLiÊÀi>`ÊL>V�ÊÍ�ÊÃ>Í�ÃvßÊÊÍ�i
#«i���Ê�iÍÊV>��Ã°

£�

Ç �ÖÀÀi�Í.Í>Íi 0�iÊ VÖÀÀi�ÍÊ ÃÍ>Íi°Ê Ê 0��ÃÊ �ÃÊ iÞ«>�`i`Ê Li��ÝÊ Ã�Ê Í�iÊ VÖÀÀi�ÍÊ ÍiÞÍÖÀi]
V���À]ÊiÍV°ÊV>�ÊLiÊÀi>`ÊL>V�ÊÍ�ÊÃ>Í�ÃvßÊÊÍ�iÊ#«i���Ê�iÍÊV>��Ã°

£Ô

n 0Ý�
 0�iÊÔ
ÊÀi�>Íi`ÊV��ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀÃ° Ô
� 
 � 0�iÊ
 �ÊÀi�>Íi`ÊÀi}�ÃÍiÀÃ° Ç
£ä .i�iVÍ 0�iÊÃi�iVÍÊÀi�>Íi`ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>�`Ê�>�iÊÃÍ>V�° ÈÇ

0>L�iÊn°£Ê���ÍiÞÍÊ >Ã�Ê��i�`Ã

0�iÊ>VÍÖ>�ÊV��Íi�ÍÃÊ�vÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊLÖvviÀÊ�ÃÊ��ÍÊ«>ÀÍ�VÖ�>À�ßÊÖÃivÖ�Êv�ÀÊ>Ê«À�}À>��iÀÊÍ�
���ÝÊ�ÊÍ�iÊÖÃiÀÊ`iv��i`ÊÃÍ>ÍiÊ�ÃÊÀi>`��ßÊ>Ü>��>L�iÊÜ�>ÊÍ�iÊÀi>`ÊL>V�Ê�iV�>��Ã�Ê>�`ÊÍ�i
��ÍiÀ�>�ÊÃÍ>ÍiÊ�vÊ�>��>Ê�ÃÊ��ÍÊ«ÖL��V�ßÊ`�VÖ�i�Íi`°

0�iÊV��ÍiÞÍÊ`Ö�«Ê�iV�>��Ã�Ê�ÃÊ>�Ã�ÊÖÃi`Ê>ÃÊ>ÊV��Üi��i�ÍÊÝ>ßÊÍ�ÊÀi«�ÀÍÊÃ��iÊ��ÍiÀ�>�ÊÃÍ>Íi
Ý��V�ÊV>�ÊLiÊµÖiÀ�i`ÊLßÊ#«i���]Ê�>�i�ßÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÃÍ>ÍiÊ­V���À]Ê��À�>�Ê>�`ÊÍiÞÍÖÀi®Ê>�`
Í�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���°ÊÊ0��ÃÊ`>Í>Ê�ÃÊ��ÊÃ��}�iÊ«ÀiV�Ã���Êv��>Í��}Ê«���ÍÊv�À�>ÍÊÖ��iÃÃÊ�Í�iÀÝ�Ãi
��Íi`°

�vÊ>ÊV��ÍiÞÍÊ`Ö�«Ê�ÃÊ`��iÊÝ�Í�Ê���ßÊÍ�iÊ�ÖÀÀi�Í.Í>ÍiÊL�ÍÊÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�iÊÀiÃÖ�Í>�ÍÊV��ÍiÞÍ
LÖvviÀÊÝ���Ê���`ÊÍ�iÊv����Ý��}Ê��v�À�>Í���Ê­Í�iÊÍ>}ÃÊ>�`ÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�Ê>ÀiÊ>ÃÃÖ�i`ÊÍ�Ê�>Üi
Lii�Ê`�ÃV>À`i`®\
#vvÃiÍ 
>Í>
ä �ÖÀÀi�ÍÊi`}iÊv�>}Ê��ÊL�ÍÊx
£ �ÖÀÀi�ÍÊ��À�>�]Ê9ÊV��«��i�Í
Ô �ÖÀÀi�ÍÊ��À�>�]Ê:ÊV��«��i�Í
Ï �ÖÀÀi�ÍÊ��À�>�]Ê=ÊV��«��i�Í
{ �ÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]Ê.ÊV��«��i�Í
x �ÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]Ê0ÊV��«��i�Í
È �ÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]Ê-ÊV��«��i�Í
Ç �ÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]Ê,ÊV��«��i�Í
n �ÖÀÀi�ÍÊV���À]Ê-i`ÊV��«��i�Í
� �ÖÀÀi�ÍÊV���À]Ê�Àii�ÊV��«��i�Í
£ä �ÖÀÀi�ÍÊV���À]Ê
�ÖiÊV��«��i�Í
££ �ÖÀÀi�ÍÊV���À]Ê��«�>ÊV��«��i�Í

�vÊ>ÊV��ÍiÞÍÊ`Ö�«Ê�ÃÊ`��iÊÝ�Í�Ê���ßÊÍ�iÊ->ÃÍiÀ+�ÃÊL�ÍÊÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�iÊÀiÃÖ�Í>�ÍÊV��ÍiÞÍÊLÖvviÀ
Ý���Ê���`ÊÍ�iÊv����Ý��}Ê��v�À�>Í���Ê­Í�iÊÍ>}ÃÊ>�`ÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�Ê>ÀiÊ>ÃÃÖ�i`ÊÍ�Ê�>ÜiÊLii�
`�ÃV>À`i`®°ÊÊ!�ÍiÊÍ�>ÍÊÃ��iÊÖÃiÀÊ`iv��i`ÊÃÍ>ÍiÊ�ÃÊ>�Ã�Ê��V�Ö`i`\
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#vvÃiÍ 
>Í>
ä 8��`�ÝÊV��À`��>Íi]Ê9ÊV��«��i�Í
£ 8��`�ÝÊV��À`��>Íi]Ê:ÊV��«��i�Í
Ô 8��`�ÝÊV��À`��>Íi]Ê=ÊV��«��i�Í
Ï �ßiÊV��À`��>Íi]Ê=ÊV��«��i�Í
{ ���«ÊV��À`��>Íi]Ê8ÊV��«��i�Í
x 0iÞÍÖÀi]Ê.ÊV��«��i�Í
È 0iÞÍÖÀi]Ê0ÊV��«��i�Í
Ç 0iÞÍÖÀi]Ê-ÊV��«��i�Í
n 0iÞÍÖÀi]Ê,ÊV��«��i�Í
� ��}
£ä ��Ê7�iÝÊ­L�ÍÊä\ÊäÊrÊ�ÖÍÊ�vÊÜ�iÝ]Ê£ÊrÊ��ÊÜ�iÝ®
££ Þ��VÀi�i�ÍÊ­ÖÃiÀÊÀi}�ÃÍiÀ®
£Ô ß��VÀi�i�ÍÊ­ÖÃiÀÊÀi}�ÃÍiÀ®
£Ï Þ#vvÃiÍÊ­ÖÃiÀÊÀi}�ÃÍiÀ®
£{ ß#vvÃiÍÊ­ÖÃiÀÊÀi}�ÃÍiÀ®
£x ����À]Ê-i`ÊV��«��i�Í
£È ����À]Ê�Àii�ÊV��«��i�Í
£Ç ����À]Ê
�ÖiÊV��«��i�Í
£n ����À]Ê��«�>ÊV��«��i�Í

0�iÊ���ÍiÞÍ-iÃÍ�ÀiÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ�ÖÀÀi�Í.Í>ÍiÊL�ÍÊÃiÍÊV>�Ê>�Ã�ÊLiÊÖÃi`ÊÍ�ÊÀiÃÍ�ÀiÊ�iÝÊVÖÀÀi�Í
Ü>�ÖiÃÊÃÖV�Ê>ÃÊ��}�ÍÊLiÊÀiµÖ�Ài`Ê`ÖÀ��}ÊÍ�iÊ#«i���Ê}�+�«�ÍÍÀ�LÊ�+�ÊvÖ�VÍ���°ÊÊ��ÊÍ��Ã
V>ÃiÊÍ�iÊ�iÝÊVÖÀÀi�ÍÊÜ>�ÖiÃÊ�ÖÃÍÊLiÊ«À�«>}>Íi`ÊÍ�À�Ö}�Ê�ÖÍÊ�>��>ÊLßÊÖÃ��}ÊÍ�i
0À>�Ãv�À��ÖÀÀi�ÍÊV���>�`°ÊÊ0��ÃÊV���>�`ÊÍ>�iÃÊ>Êv�ÖÀÊL�ÍÊ�>Ã�ÊÍ�ÊÃ«iV�vßÊÊÝ��V�
«>À>�iÍiÀÃÊ>ÀiÊÍ�ÊLiÊÀivÀiÃ�i`Ê>�`Ê��ÊÍ��ÃÊV>ÃiÊÍ�iÊÃ��«�iÃÍÊÍ���}Ê�ÃÊÍ�ÊÃiÍÊ>��Êv�ÖÀÊL�ÍÃÊ­Ãii
Í�iÊÀiviÀi�ViÊÃiVÍ���Êv�ÀÊ>Ê`iÃVÀ�«Í���Ê�vÊÍ�iÃiÊL�ÍÃ®°ÊÊ!�ÍiÊ�vÊ>ÊvÖ��ÊV��«ÊV��ÍiÞÍÊÀiÃÍ�ÀiÊ�Ã
Li��}Ê`��iÊÍ�i�ÊÍ�iÊ0À>�Ãv�À��ÖÀÀi�ÍÊV���>�`Ê�ÃÊ��ÍÊ�ii`i`]Ê��ÝiÜiÀÊ�ÍÊÝ���Ê`�Ê��
�>À�Ê�vÊ�ÍÊ�ÃÊÃi�ÍÊ>vÍiÀÊÍ�iÊvÖ��ÊV��ÍiÞÍÊÀiÃÍ�Ài]Ê�ÀÊ��`ii`Ê>ÍÊ>�ßÊÍ��i°

0�iÊÔ
Ê�«iÀ>Í���ÃÊ`�Ê��ÍÊ�>�iÊ�ÖV�ÊÖÃiÊ�vÊ�>��>Ê>�`ÊV>�ÊLiÊV��«�iÍi�ßÊÃÝ�ÍV�i`
ÖÃ��}ÊÍ�iÊ0Ý�
Ê>�`Ê
 �ÊÃiÍÍ��}Ã°
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��� 4SP]KSR�1SHI

+��ß}��Ê��`iÊ>���ÝÃÊ«À���Í�ÜiÃÊÃÖL��ÍÍi`Ê>ÃÊÍÀ�>�}�iÃ]ÊµÖ>`ÃÊ�ÀÊ«��ß}��ÃÊÍ�ÊLiÊÀi�`iÀi`Ê>Ã
v���i`Ê«À���Í�ÜiÃ]Ê«���ÍÃÊ>ÍÊÍ�iÊÜiÀÍ�ViÃÊ�ÀÊ���iÃÊV���iVÍ��}ÊÜiÀÍ�ViÃ°

0�iÊ«��ß}��Ê��`iÊV>�ÊLiÊ`�vviÀi�ÍÊv�ÀÊvÀ��ÍÊv>V��}Ê«��ß}��ÃÊ>�`ÊL>V�Êv>V��}Ê«��ß}��Ã°

�Í
!�°

!>�i 
iÃVÀ�«Í���

{]Êx �À��Í+��ß �`i 0��ÃÊ v�i�`Ê Ãi�iVÍÃÊ ��ÝÊ >Ê ÍÀ�>�}�i]Ê µÖ>`Ê �ÀÊ «��ß}��Ê Ã��Ö�`Ê LiÊ `À>Ý�
Ý�i�Ê�ÍÃÊ�À�i�Í>Í���Ê�ÃÊv�ÀÝ>À`ÃÊv>V��}Ê°ÊÊ0�iÊ�«Í���ÃÊ>Ài\

äÊrÊ+���Í
£ÊrÊ���i
ÔÊrÊ����

È]ÊÇ 
>V�+��ß �`i 0��ÃÊ v�i�`Ê Ãi�iVÍÃÊ ��ÝÊ >Ê ÍÀ�>�}�iÊ �ÀÊ µÖ>`Ê �ÀÊ «��ß}��Ê Ã��Ö�`Ê LiÊ `À>Ý�
Ý�i�Ê�ÍÃÊ�À�i�Í>Í���Ê�ÃÊL>V�Ý>À`ÃÊv>V��}°ÊÊ0�iÊ�«Í���ÃÊ>Ài\

äÊrÊ+���Í
£ÊrÊ���i
ÔÊrÊ����

 0>L�iÊ�°£Ê�i��iÍÀß �`iÊ-i}�ÃÍiÀ\Êv�i�`ÃÊÍ�>ÍÊV��ÍÀ��ÊÍ�iÊ+��ß}��Ê �`i°

��� 4SP]KSR�3JJWIX

+��ß}��Ê�vvÃiÍÊ«À�Ü�`iÃÊ>Ê�iV�>��Ã�ÊÝ�iÀiLßÊ>Ê«��ß}��Ê�ÃÊ�vvÃiÍÊ��Ê=ÊLßÊ>�Ê>��Ö�ÍÊ}�Üi�
LßÊÍ�iÊv����Ý��}ÊiµÖ>Í���\

offset = m × factor + bias

Ý�iÀiÊv>VÍ�ÀÊ>�`ÊL�>ÃÊ>ÀiÊÍ�iÊ+��ß}��#vvÃiÍ�>VÍ�ÀÊ>�`Ê+��ß}��#vvÃiÍ
�>ÃÊÀi}�ÃÍiÀÃ
ÀiÃ«iVÍ�Üi�ßÊ>�`ÊQÊ�ÃÊ>�Ê>««À�Þ��>Í���ÊÍ�ÊÍ�iÊ^Ê}À>`�i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍÀ�>�}�i\

m = max
∂zw

∂xw

,
∂zw

∂yw

 
 
 

 
 
 

0�iÊL�>ÃÊ�ÃÊÍ�iÊ«À�`ÖVÍÊ�vÊÍÝ�ÊV��«��i�ÍÃ\Ê>ÊÖÃiÀÊ`iv��i`ÊÜ>�ÖiÊ­V>��i`ÊYRMXWÊ��ÊÍ�i
#«i���Ê�+�®Ê>�`Ê>�Ê��«�i�i�Í>Í���ÊV��ÃÍ>�Í]ÊV�ÊÊ0�iÊV��ÃÍ>�Í]ÊV]Ê�ÃÊÍ�iÊ�����Ö�
ÀiÃ��Ü>L�iÊ`�vviÀi�ViÊ­�°i°Ê�ÃÊÍ�iÊÃ�>��iÃÍÊ`�vviÀi�ViÊ��ÊÝ��`�ÝÊV��À`��>ÍiÊ^ÊÜ>�ÖiÃÊÍ�>ÍÊ�Ã
}Ö>À>�Íii`ÊÍ�ÊÀi�>��Ê`�ÃÍ��VÍÊÍ�À�Ö}��ÖÍÊ«��ß}��ÊÀ>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê>�`Ê��ÊÍ�iÊ`i«Í�ÊLÖvviÀ®°
0ß«�V>�ÊÜ>�ÖiÃÊv�ÀÊVÊÊ>ÀiÊ}�Üi�ÊLß\

3.0

2n −1

Ý�iÀiÊRÊ�ÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊL�ÍÃÊ��ÊÍ�iÊ`i«Í�ÊLÖvviÀÊ>�`ÊÏ°äÊ�ÃÊ>ÊV��ÃÍ>�ÍÊv�Ö�`Êi�«�À�V>��ßÊÍ�
}�ÜiÊ}��`ÊÀiÃÖ�ÍÃ°

+��ß}��Ê�vvÃiÍÊ�ÃÊÖÃi`ÊÍ�Ê`À>ÝÊV��«�>�>ÀÊ«��ß}��ÃÊÃ��}�Í�ßÊ�vvÃiÍÊÃ�ÊÍ�iÊÜ�ÃÖ>�Ê�À`iÀÊ�vÊÍ�i
«��ß}��ÃÊ>ÀiÊ}Ö>À>�Íii`Ê>�`Ê��Ê`i«Í�ÊL�ii`��}Ê�VVÖÀÃÊLiÍÝii�ÊÍ�i�°ÊÊ�Þ>�«�iÃÊ�vÊÝ�iÀi
Í��ÃÊ�ÃÊÖÃivÖ�Ê�ÃÊ��Ê>``��}Ê`iV>�ÃÊÍ�ÊÃÖÀv>ViÃ]ÊÃ�>`�ÝÊ«��ß}��ÃÊ�ÀÊÀiv�iVÍ���Ê«��ß}��Ã°



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP #«i���Ê.«iV�v�VÊ#«iÀ>Í���Ã

�(PEFW 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEPÊ È£

+��ß}��Ê�vvÃiÍÊ���ßÊ>««��iÃÊÍ�Ê«��ß}��Ã]Ê��ÝiÜiÀÊ>ÊÃÖL��ÍÍi`Ê«��ß}��ÊV>�ÊLiÊ`À>Ý�Ê>ÃÊ>
ÃiÀ�iÃÊ�vÊ«���ÍÃÊ�ÀÊ���iÃÊÖ�`iÀÊV��ÍÀ��Ê�vÊÍ�iÊ+��ß}��Ê �`i°ÊÊ+��ß}��Ê�vvÃiÍÊV>�ÊLiÊi�>L�i`
��`�Ü�`Ö>��ßÊ��Êi>V�ÊV>ÃiÊ>�`Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�ÀiiÊL�ÍÃÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
Ôn +��ß}��#vvÃiÍ+���Í 0��ÃÊv�i�`]Ê�vÊÃiÍ]ÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ«��ß}��Ê�vvÃiÍÊÍ�ÊLiÊV>�VÖ�>Íi`Ê>�`Ê>««��i`ÊÍ�

Í�iÊ«���ÍÃÊ�vÊ>Ê«��ß}��ÊÝ�i�Ê+��ß �`iÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�Ê+���Í°
Ô� +��ß}��#vvÃiÍ���i 0��ÃÊv�i�`]Ê�vÊÃiÍ]ÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ«��ß}��Ê�vvÃiÍÊÍ�ÊLiÊV>�VÖ�>Íi`Ê>�`Ê>««��i`ÊÍ�

Í�iÊ���iÃÊ�vÊ>Ê«��ß}��ÊÝ�i�Ê+��ß �`iÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�Ê���i°
Ïä +��ß}��#vvÃiÍ���� 0��ÃÊv�i�`]Ê�vÊÃiÍ]ÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ«��ß}��Ê�vvÃiÍÊÍ�ÊLiÊV>�VÖ�>Íi`Ê>�`Ê>««��i`ÊÍ�

Í�iÊÍÀ�>�}�iÃÊ�vÊ>Ê«��ß}��ÊÝ�i�Ê+��ß �`iÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�Ê����°

 0>L�iÊ�°ÔÊ���ÍÀ���i`Ê
�ÍÃÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊ-i}�ÃÍiÀ

��� 8I\XYVI�+IRIVEXMSR

0iÞÍÖÀiÊ}i�iÀ>Í���Ê>���ÝÃÊÃ��iÊ�ÀÊ>��Ê�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃÊÍ�ÊLiÊ`iÀ�Üi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ß
vÀ��ÊÍ�iÊ��V����}ÊÜiÀÍiÞÊV��À`��>ÍiÊ�ÀÊ��À�>�Ê��v�À�>Í���°ÊÊ�>V�ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�i
ÍiÞÍÖÀiÊ­Ã]ÊÍ]ÊÀÊ>�`Êµ®ÊV>�Ê�>ÜiÊ>Ê`�vviÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ}i�iÀ>Í���Ê��`iÊ>ÃÃ�}�i`ÊÍ�Ê�Í°ÊÊ0�iÊv�ÖÀ
�«Í���ÃÊ>Ài\

• !��i°ÊÊ0�iÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�ÃÊÖÃi`°

• #L�iVÍ���i>À°ÊÊ0�iÊ��V����}ÊÜiÀÍiÞÊ�ÃÊV��ÜiÀÍi`ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊv����Ý��}ÊiµÖ>Í���\

g = paxo + pb yo + pczo + pd wo

Ý�iÀiÊTÊ�ÃÊÍ�iÊÖÃiÀÊÃÖ««��i`ÊV�ivv�V�i�ÍÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ0iÞ�i�Q£ÈRÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÀiÊÃ��Ý�Ê��
0>L�iÊ�°Ï
0>À}iÍÊv�ÀÊ} «

>
«
L

«
V

«
`

Ã 0iÞ�i�ä 0iÞ�i�{ 0iÞ�i�n 0iÞ�i�£Ô
Í 0iÞ�i�£ 0iÞ�i�x 0iÞ�i�� 0iÞ�i�£Ï
À 0iÞ�i�Ô 0iÞ�i�È 0iÞ�i�£ä 0iÞ�i�£{
µ 0iÞ�i�Ï 0iÞ�i�Ç 0iÞ�i�££ 0iÞ�i�£x

 0>L�iÊ�°ÏÊ0iÞ�i�Q£ÈRÊ-i}�ÃÍiÀÃÊ0>À}iÍÊv�ÀÊ}

• �ßi���i>À°Ê0�iÊ��V����}ÊÜiÀÍiÞÊ�ÃÊÍÀ>�Ãv�À�i`Ê��Í�ÊißiÊÃ«>ViÊ>�`ÊÍ�i�ÊV��ÜiÀÍi`ÊÖÃ��}
Í�iÊv����Ý��}ÊiµÖ>Í���\

h = pa xe + pbye + pcze + pdwe

Ý�iÀiÊTÊ�ÃÊÍ�iÊÖÃiÀÊÃÖ««��i`ÊV�ivv�V�i�ÍÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ0iÞ�i�Q£ÈRÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÀiÊÃ��Ý�Ê��
0>L�iÊ�°{
0>À}iÍÊv�ÀÊ� «

>
«
L

«
V

«
`

Ã 0iÞ�i�ä 0iÞ�i�{ 0iÞ�i�n 0iÞ�i�£Ô
Í 0iÞ�i�£ 0iÞ�i�x 0iÞ�i�� 0iÞ�i�£Ï
À 0iÞ�i�Ô 0iÞ�i�È 0iÞ�i�£ä 0iÞ�i�£{
µ 0iÞ�i�Ï 0iÞ�i�Ç 0iÞ�i�££ 0iÞ�i�£x

 0>L�iÊ�°{Ê0iÞ�i�Q£ÈRÊ-i}�ÃÍiÀÃÊ0>À}iÍÊv�ÀÊ�

• .«�iÀi >«°ÊÊ0�iÊÍÀ>�Ãv�À�i`Ê��À�>�Ê�ÃÊÖÃi`Ê��ÊÍ�iÊv����Ý��}ÊiµÖ>Í���\
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( )

( )
r u n n u= − • •

= + + +

= +

= +

$ $ $ $2

2 12 2 2

1

2

1

2

m r r r

s r m

t r m

x y z

x

y

where
r is the reflection vector,
u is the unit vector pointing from the origin to the vertex in eye coordinates,
n is the unit transformed normal in eye space
• is a dot product

2SXI� 7TLIVI1ET�GER�SRP]�FI�ETTPMIH�XS�XLI�W�ERH�X�GSQTSRIRXW�

#«i���Ê�>��Í>��ÃÊÃi«>À>ÍiÊ£ÈÊi�ÍÀßÊÃÍ�ÀiÃÊv�ÀÊÍ�iÊ�L�iVÍÊ���i>ÀÊ>�`ÊißiÊ���i>ÀÊV�ivv�V�i�ÍÃ]
Ý�iÀiÊ>ÃÊ��Ê�>��>ÊÍ�ißÊÃ�>ÀiÊ>ÊÃ��}�iÊ£ÈÊi�ÍÀßÊÃÍ�ÀiÊ­0iÞ�i�Q£ÈR®°ÊÊ0��ÃÊ�i>�ÃÊÍ�>ÍÊÍ�i
#«i���Ê`À�ÜiÀÊ�ii`ÃÊÍ�Ê���`ÊL�Í�ÊÃiÍÃÊ>�`ÊLÖ��`ÊÖ«Ê0iÞ�i�Q£ÈRÊ`i«i�`��}Ê��ÊÝ�>ÍÊÍ�i
ÍiÞÍÖÀiÊ}i�iÀ>Í���Êi�>L�iÃÊ>ÀiÊÃiÍÊÍ�°
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�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
x]ÊÈ 0iÞ�i� �`i. 0��ÃÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>ÖÍ��>Í�VÊ}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃÊv�ÀÊÍ�iÊ.ÊÍiÞÍÖÀi

V��«��i�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ�ÀÊ��À�>�Ê��v�À�>Í���°ÊÊ0�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài\
ä !��iÊ­ÖÃiÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ.®°
£ #L�iVÍ���i>À°
Ô �ßi���i>À°
Ï .«�iÀi >«°

Ç]Ên 0iÞ�i� �`i0 0��ÃÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>ÖÍ��>Í�VÊ}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃÊv�ÀÊÍ�iÊ0ÊÍiÞÍÖÀi
V��«��i�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ�ÀÊ��À�>�Ê��v�À�>Í���°ÊÊ0�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài\

ä !��iÊ­ÖÃiÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ0®°
£ #L�iVÍ���i>À°
Ô �ßi���i>À°
Ï .«�iÀi >«°

�]Ê£ä 0iÞ�i� �`i- 0��ÃÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>ÖÍ��>Í�VÊ}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃÊv�ÀÊÍ�iÊ-ÊÍiÞÍÖÀi
V��«��i�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊÊ��v�À�>Í���°ÊÊ0�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài\

ä !��iÊ­ÖÃiÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ-®°
£ #L�iVÍ���i>À°
Ô �ßi���i>À°
Ï !��iÊ­ÖÃiÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ-]Ê.«�iÀi >«Ê�ÃÊ���i}>�®°

££]Ê£Ô 0iÞ�i� �`i, 0��ÃÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>ÖÍ��>Í�VÊ}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃÊv�ÀÊÍ�iÊ,ÊÍiÞÍÖÀi
V��«��i�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ��v�À�>Í���°ÊÊ0�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài\

ä !��iÊ­ÖÃiÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ,®°
£ #L�iVÍ���i>À°
Ô �ßi���i>À°
Ï !��iÊ­ÖÃiÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ,]Ê.«�iÀi >«Ê�ÃÊ���i}>�®°

£Ï 0iÞ�i�. 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊ.ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�ÃÊ}i�iÀ>Íi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ß]
�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ.ÊÜ>�Öi°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�>ÃÊ>�ÊivviVÍÊÝ�i�ÊÍ�i
0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���Ê�ÃÊ#L�iVÍ���i>À]Ê�ßi���i>ÀÊ�ÀÊ.«�iÀi >«°

£{ 0iÞ�i�0 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊ0ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�ÃÊ}i�iÀ>Íi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ß]
�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ0ÊÜ>�Öi°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�>ÃÊ>�ÊivviVÍÊÝ�i�ÊÍ�i
0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���Ê�ÃÊ#L�iVÍ���i>À]Ê�ßi���i>ÀÊ�ÀÊ.«�iÀi >«°

£x 0iÞ�i�- 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊ-ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�ÃÊ}i�iÀ>Íi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ß]
�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ-ÊÜ>�Öi°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�>ÃÊ>�ÊivviVÍÊÝ�i�ÊÍ�i
0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���Ê�ÃÊ#L�iVÍ���i>ÀÊ�ÀÊ�ßi���i>À°

£È 0iÞ�i�, 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊ,ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�ÃÊ}i�iÀ>Íi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ß]
�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ,ÊÜ>�Öi°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�>ÃÊ>�ÊivviVÍÊÝ�i�ÊÍ�i
0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���Ê�ÃÊ#L�iVÍ���i>ÀÊ�ÀÊÊ�ßi���i>À°

0>L�iÊ�°xÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ
�ÍÃÊ���ÍÀ�����}Ê0iÞÍÖÀiÊ�i�iÀ>Í���

�vÍiÀÊ>�ßÊÍiÞÍÖÀiÊ}i�iÀ>Í���Ê�>ÃÊLii�Ê`��iÊÍ�iÊÀiÃÖ�Í>�ÍÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�ÃÊ�«Í���>��ß
ÍÀ>�Ãv�À�i`°

��� 7IPIGX�1SHI

0�iÊ.i�iVÍ �`iÊ�ÃÊÖÃi`ÊÍß«�V>��ßÊ`ÖÀ��}Ê«�V���}Ê�ÀÊÃi�iVÍ���Ê�«iÀ>Í���ÃÊ�vÊ>ÊÖÃiÀÊ��ÍiÀv>Vi°
+�>V��}Ê�>��>Ê��Í�ÊÃi�iVÍÊ��`iÊ>�`ÊÃ«iV�vß��}ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ`>Í>ÊÍ�ÊÀiÍÖÀ�Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLß
Í�iÊv�i�`ÃÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>ÃÊÃ��Ý�Ê��Ê0>L�iÊ�°È°



#«i���Ê.«iV�v�VÊ#«iÀ>Í���Ã +0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP

4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEP �(PEFWÈ{


�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
£{]£x -i�`iÀ �`i 0�iÊ-i�`iÀ �`iÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>VÍ���ÊÝ�i�Ê«À�ViÃÃ��}Ê>�ß

«À���Í�Üi°ÊÊ0�iÊ�«Í���ÃÊ>Ài\
ä\ -i�`iÀ
£\ .i�iVÍ
Ô\ �ii`L>V�

0>L�iÊ�°ÈÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊV��ÍÀ�����}Ê��i�`

��Ê#«i���ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ��`iÊ�ÃÊLÀ��i�Ê`�Ý�Ê��Í�ÊÍÝ�Ê«>ÀÍÃ\

• ���Ê«À���Í�ÜiÃÊ>ÀiÊV��««i`Ê>�`ÊVÖ��i`]ÊLÖÍÊ��ÍÊÀi�`iÀi`°ÊÊ�vÊ>Ê«À���Í�ÜiÊ­�ÀÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���®
«>ÃÃi`ÊÍ�iÊV��««��}Ê>�`ÊVÖ����}Ê«�>ÃiÃÊÍ�i�Ê>Ê��ÍÊv�>}Ê�ÃÊÃiÍÊ>�`ÊÍ�iÊ�����Ö�Ê>�`
�>Þ��Ö�Ê=ÊÀ>�}iÊ}À�Ý�]Ê�vÊ�iViÃÃ>Àß]ÊÍ�Ê��V�Ö`iÊÍ��ÃÊ«À���Í�Üi°ÊÊ.ÖLÃiµÖi�ÍÊ«À���Í�ÜiÃ
Ý��V�Ê>�Ã�Ê«>ÃÃÊÍ�iÊV��««��}Ê>�`ÊL>V�v>ViÊVÖ����}Ê�>ßÊiÞÍi�`ÊÍ�iÊ�����Ö�Ê>�`É�À
�>Þ��Ö�Ê=ÊÜ>�ÖiÃ°

• !>�iÊÃÍ>V�Ê�>��«Ö�>Í���°ÊÊ0�iÊ�>�iÊÃÍ>V�Ê���`ÃÊ�>�iÃÊ­>ÃÊÏÔÊL�ÍÊ��Íi}iÀÃ®ÊÍ�iÊÖÃiÀÊV>�
«ÖÃ�]Ê«�«Ê�ÀÊ��>`ÊÍ�Ê�ii«ÊÍÀ>V�Ê�vÊÍ�iÊ��`i�Ê��iÀ>ÀV�ß°ÊÊ0�iÊV���>�`ÃÊ+ÖÃ�!>�i]
+�«!>�i]Ê��>`!>�iÊ`�ÊÍ�iÃiÊ>VÍ���Ã°ÊÊ+ÖÃ�!>�iÊ>�`Ê��>`!>�iÊÖ«`>ÍiÊÍ�iÊÃÍ>V�
Ý�Í�ÊÍ�iÊÏÔÊL�ÍÊÜ>�ÖiÊ��ÊÍ�iÊ`>Í>Êv�i�`°ÊÊ0�iÊ�>�iÊÃÍ>V�Ê�ÃÊÀiÃiÍÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ���Í!>�iÃ
V���>�`°ÊÊ0�iÊ�>�iÊÃÍ>V�Ê�ÃÊÈ{Êi�ÍÀ�iÃÊ`ii«°

�vÊÍ�iÊ��ÍÊv�>}Ê�ÃÊÃiÍÊÝ�i�Ê>Ê�>�iÊÃÍ>V�Ê�>��«Ö�>Í���Ê�ÃÊ`��iÊ>Ê��ÍÊÀiV�À`Ê�ÃÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÍ�i
��ÃÍÊ�ÖÍ«ÖÍÊ���#Ê­��Ê���!0®°ÊÊ0�iÊ��ÍÊv�>}Ê�ÃÊÍ�i�ÊÀiÃiÍÊ>���}ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ�����Ö�Ê>�`
�>Þ��Ö�Ê=ÊÀ>�}i°ÊÊ0�iÊ��ÍÊÀiV�À`ÊV��Ã�ÃÍÃÊ�vÊ­��Ê�À`iÀ®\

• 0�iÊV�Ö�ÍÊ�vÊÍ�iÊ�>�iÃÊ­!>�i��Ö�Í®Ê��ÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê­«�ÖÃÊÃ��iÊiÀÀ�ÀÊv�>}Ã®]

• 0�iÊ�����Ö�Ê=ÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊ>Ê��À�>��ãi`Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀ]

• 0�iÊ�>Þ��Ö�Ê=ÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊ>Ê��À�>��ãi`Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀ]

• 0�iÊ�>�iÊÃÍ>V�Êi�ÍÀ�iÃ]Ê��`iÃÍÊv�ÀÃÍÊ­Ü>À�>L�iÊ�Ö�LiÀÊQäoÈ{RÊÝ�À`Ã®°


�ÍÃÊ£{Ê>�`Ê£xÊ��ÊÍ�iÊ���ÍiÀ �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ��Ê���!0Ê�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÍ�Ê>���ÝÊÍ�iÊ.i�iVÍ-iV�À`
Í>}Ê>�`Ê`>Í>ÊÜ>�ÖiÃÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê��ÊÍ�ÊÍ�iÊ���#Ê�Ê>��ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊÀiV�À`Ê`>Í>ÊÖÃiÃÊÍ�iÊÃ>�i
Í>}°

0�iÊ�>�iÊÃÍ>V�Ê�>��«Ö�>Í���ÃÊV���>�`ÃÊ>ÀiÊ�}��Ài`ÊÝ�i�Ê��ÍÊ��Ê.i�iVÍÊ��`i°

0�iÊ��ÍÊÀiV�À`Ê`>Í>Ê�ÃÊ>���ÃÍÊ��ÊÍ�iÊV�ÀÀiVÍÊv�À�>ÍÊv�ÀÊ#«i���°ÊÊ0�iÊ���ßÊÍ���}ÊÍ�i
Ã�vÍÝ>ÀiÊ�ii`ÃÊÍ�Ê`�Ê�ÃÊÍ�ÊV��ÜiÀÍÊÍ�iÊ�����Ö�Ê>�`Ê�>Þ��Ö�Ê=ÊÜ>�ÖiÃÊvÀ��ÊÍ�iÊv��>Í��}
«���ÍÊv�À�>ÍÊ­��À�>��ãi`ÊÍ�ÊLiÊ��ÊÍ�iÊÀ>�}iÊä°äo£°ä®ÊÍ�ÊÍ�iÊÏÔÊL�ÍÊ��Íi}iÀÊv�À�>ÍÊÀiµÖ�Ài`
LßÊ#«i���°



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP #«i���Ê.«iV�v�VÊ#«iÀ>Í���Ã

�(PEFW 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEPÊ Èx


�Í !>�i 
iÃVÀ�«Í���
äoÈ ��Ö�Í 0��ÃÊv�i�`Ê���`ÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊ�>�iÃÊ��ÊÍ�iÊ�>�iÊÃÍ>V�°
ÇoÔn !�ÍÊÖÃi`°
Ô� ��Ü>��`#«iÀ>Í��� �Ê��>`!>�iÊ�«iÀ>Í���ÊÝ>ÃÊ>ÍÍi�«Íi`Ê��Ê>�Êi�«ÍßÊ�>�iÊÃÍ>V�ÊÝ�i�ÊÍ��ÃÊ��Í

ÀiV�À`ÊÝ>ÃÊLi��}ÊV���iVÍi`°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊV�i>Ài`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ­Ö��iÃÃ
Í�ißÊ�>��viÃÍÊÍ��ÃÊiÀÀ�À®Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�>ßÊ��Ê���}iÀÊLiÊÍ�Í>��ßÊÜ>��`°

Ïä .Í>V�2�`iÀv��Ý 0�iÊ�>�iÊÃÍ>V�ÊÝ>ÃÊ«�««i`ÊÝ���iÊi�«ÍßÊÝ�i�ÊÍ��ÃÊ��ÍÊÀiV�À`ÊÝ>ÃÊLi��}
V���iVÍi`°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊV�i>Ài`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ­Ö��iÃÃÊÍ�ißÊ�>��viÃÍÊÍ��Ã
iÀÀ�À®Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�>ßÊ��Ê���}iÀÊLiÊÍ�Í>��ßÊÜ>��`°

Ï£ .Í>V�#ÜiÀv��Ý 0�iÊ�>�iÊÃÍ>V�ÊÝ>ÃÊ«ÖÃ�i`ÊÝ���iÊvÖ��ÊÝ�i�ÊÍ��ÃÊ��ÍÊÀiV�À`ÊÝ>ÃÊLi��}ÊV���iVÍi`°
0��ÃÊ�ÃÊV�i>Ài`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ­Ö��iÃÃÊÍ�ißÊ�>��viÃÍÊÍ��ÃÊiÀÀ�À®
��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�>ßÊ��Ê���}iÀÊLiÊÍ�Í>��ßÊÜ>��`°

0>L�iÊ�°ÇÊ!>�i��Ö�ÍÊ7>�ÖiÊ��i�`Ã

0�iÊ.i�iVÍ-iÃÖ�ÍÊV���>�`ÊV>�ÊLiÊÖÃi`ÊÍ�Êv�ÖÃ�Ê�ÖÍÊ>Ê��ÍÊÀiV�À`Ê­LÖÍÊ���ßÊ�vÊÍ�iÊ��ÍÊv�>}
�>ÃÊLii�ÊÃiÍ®ÊÝ�Í��ÖÍÊ�>Ü��}ÊÍ�Ê`�Ê>Ê�>�iÊÃÍ>V�Ê�>��«Ö�>Í���°ÊÊ0��ÃÊ«À�Ü�`iÃÊ>ÊV��Üi��i�Í
�iÍ��`ÊÝ�i�ÊÀi�i�ÍiÀ��}Ê�ÀÊ�i>Ü��}ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ��`i°ÊÊ0�iÊ.i�iVÍ-iÃÖ�ÍÊV���>�`ÊÝ���Ê>�Ã�
ÀiÃiÍÊÍ�iÊ��ÍÊv�>}°


ÖÀ��}Ê.i�iVÍÊ��`iÊÍ�iÊ��}�Í��}Ê�ÃÊÃÍ���ÊV>�VÖ�>Íi`ÊiÜi�ÊÍ��Ö}�Ê�ÍÊ�ÃÊ�iÜiÀÊÖÃi`ÊÃ�Ê>ÊÖÃivÖ�
�«Í���ã>Í���Ê�ÃÊÍ�Ê`�Ã>L�iÊ��}�Í��}°ÊÊ.����>À�ßÊv�ÀÊÍiÞÍÖÀiÊ>�`Êv�}Ê��`iÃ°ÊÊ��Ã�Ê�ÍÊ�ÃÊ>`Ü�Ã>L�i
Í�Ê`�Ã>L�iÊÃ��ÀÍÊ���iÊ>�`ÊÃ�>��ÊÍÀ�>�}�iÊÍ�ÀiÃ���`ÊÍiÃÍ��}Ê>�`Ê>�Ý>ßÃÊ`�Ê>ÊvÖ��ÊV��«Ê�Í�iÀÝ�Ãi
Í�iÀiÊ�ÃÊ>ÊV�>�ViÊÍ�>ÍÊ«À���Í�ÜiÃÊÝ��V�ÊÝ�Ö�`Ê�>ÜiÊLii�ÊV��««i`Ê�ÖÍÊ>VÍÖ>��ßÊ}iÍÊ��V�Ö`i`Ê��
Í�iÊÃi�iVÍ���Ê«À�ViÃÃ°

0�iÊ>��Ö�ÍÊ�vÊ`>Í>Ê}i�iÀ>Íi`Ê��ÊÃi�iVÍÊ��`iÊ�ÃÊ��ÍÊi>Ã��ßÊ`iÍiÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ��ÃÍÊ>ÃÊ�Í
`i«i�`ÃÊ��Ê��ÝÊ«À���Í�ÜiÃÊ>ÀiÊV��««i`Ê>�`ÊL>V�v>ViÊVÖ��i`]Ê>�`ÊÍ�iÊ�>�iÊÃÍ>V�Ê`i«Í�ÊÝ�i�
Í�iÊ��ÍÊÀiV�À`Ê�ÃÊÝÀ�ÍÍi�°ÊÊ0�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊV���>�`ÊV>�ÊLiÊÖÃi`ÊLßÊÍ�iÊ��ÃÍÊ>ÃÊ>
�>À�iÀÊÍ�Ê��`�V>ÍiÊÍ�iÊi�`Ê�vÊÍ�iÊÃi�iVÍÊÃÍÀi>�°ÊÊ8�i�ÊÍ��ÃÊ�ÃÊv�Ö�`Ê��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#
>��ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ`>Í>ÊÝ���Ê�>ÜiÊLii�ÊÀi>`ÊvÀ��Ê���!0°

��ÃÍÊÃ�vÍÝ>ÀiÊV>�ÊÀi>`ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#]Ê>�>�ßãiÊÍ�iÊÍ>}ÃÊ>�`ÊLÖ��`ÊÖ«Ê>�Ê#«i���
V��v�À�>�ÍÊÃi�iVÍÊLÖvviÀ°ÊÊ0��ÃÊ>VÍ���Ê�vÊÍ�iÊ��ÃÍÊÀi>`��}ÊÍ�iÊ���#Ê�ÖÃÍÊLiÊ`��i
Ã��Ö�Í>�i�ÖÃ�ßÊÝ�Í�ÊÃi�`��}ÊÖÃiÀÊV���>�`ÃÊ�ÀÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#ÊÝ���Êv���ÊÖ«Ê>�`
���!0]Ê>�`ÊÍ�i�Ê�>��>ÊÝ���ÊÃÍ>��°ÊÊ��ÍiÀ�>Í�Üi�ßÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊV>�ÊLi
«�>Vi`Ê��Êvii`L>V�Ê��`iÊÍ�ÊÃ��«��vßÊ>�`ÊÃ«ii`ÊÖ«ÊÍ��ÃÊ�«iÀ>Í���°

0�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊvii`L>V�Ê��`i\

• 
�ÃV>À`ÃÊÍ�iÊÍ>}ÃÊ­Í�iÃiÊ>ÀiÊÃÍ���Ê�iViÃÃ>ÀßÊ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#ÊÃ�ÊÍ�iÊÍß«iÊ�vÊ`>Í>ÊV>�
LiÊ>ÃViÀÍ>��i`®°

• 
�ÃV>À`Ê>�ßÊÃÖÀ«�ÖÃÊÃi�iVÍÊ`>Í>ÊÝ�i�ÊÍ�iÊLÖvviÀÊ�ÃÊvÖ��°

• 0iÀ���>ÍiÊÍ�iÊÍÀ>�ÃviÀÊÝ�i�ÊÍ�iÊi�`Ê�vÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ`>Í>Ê�ÃÊv�Ö�`Ê­>ÃÊ��`�V>Íi`ÊLßÊÍ�i
��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}®°

• 
�ÃV>À`Ê>�ßÊ��Ü>��`ÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>Ê«>�ÀÃÊÊÝ���iÊ��ÊÃi�iVÍÊ��`i°
 0�iÊ�ÜiÀ>��Ê�iÍ��`Êv�ÀÊ��«�i�i�Í��}ÊÃi�iVÍÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊ>ÃÊv����ÝÃ\
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• 0�iÊ���!0Ê���ÍiÀ �`iÊ�ÃÊÃiÍÊÖ«ÊÃ�ÊÍ�>ÍÊÍ�iÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>Êv�ÀÊÍ�iÊ-i�>��`iÀÊ}À�Ö«Ê�v
Í>}ÃÊ­L�ÍÃÊ£{Ê>�`Ê£xÊÃiÍ®Ê>ÀiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ�ÖÍÊ���#Ê>�`ÊÍ��ÃÊ���#Ê�ÃÊ>ÃÃÖ�i`ÊÍ�ÊLi
i�«ÍßÊ>vÍiÀÊÍ�iÊv��ÍiÀÊ��`iÊ�>ÃÊLii�ÊÃiÍÊÖ«°

• 0�iÊ
 �#ÖÍ«ÖÍ�``ÀiÃÃÊ���`ÃÊÍ�iÊ>``ÀiÃÃÊ­��}�V>�Ê�ÀÊ«�ßÃ�V>�®ÊÝ�iÀiÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ`>Í>Ê�Ã
Í�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÊ0�iÊÃÍ>ÀÍÊ>``ÀiÃÃÊ�ÃÊ}�Üi�Ê>ÃÊ>ÊLßÍiÊ>``ÀiÃÃÊLÖÍÊÍ�iÊ��ÝiÀÊÍÝ�ÊL�ÍÃÊ>Ài
�}��Ài`°

• 0�iÊ
 ��ii`L>V�ÊV���>�`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ�i�}Í�Ê�vÊÍ�iÊ�i��ÀßÊLÖvviÀÊ­��ÊÝ�À`Ã®Ê�ÃÊÃi�Í
Í�ÊÃÍ>ÀÍÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀ°

• 0�iÊ-i�`iÀ �`iÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�Ê.i�iVÍÊ°

• 0�iÊÖÃiÀÊÀi�`iÀ��}Ê�ÃÊ`��i°

• 0�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊV���>�`Ê�ÃÊÃi�ÍÊÍ�Ê�>À�ÊÍ�iÊi�`Ê�vÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ��`i°

• 8>�ÍÊv�ÀÊ>��ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ`>Í>ÊÍ�ÊLiÊÍÀ>�ÃviÀÀi`°ÊÊ0��ÃÊV>�ÊLiÊ`��iÊLßÊ«�����}ÊÍ�i
'SQQERH7XEXYWÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÀÊÜ�>Ê>�Ê��ÍiÀÀÖ«Í°

• -i>`ÊÍ�iÊV�Ö�ÍÊ�vÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊÝ�À`ÃÊÍÀ>�ÃviÀÀi`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ*IIHFEGO7IPIGX'SYRX�+��
Ài}�ÃÍiÀ°ÊÊ�vÊÍ�iÊ��ÃÍÊÃ�}��v�V>�ÍÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�iÊLÖvviÀÊ�ÃÊvÖ��Ê>�`ÊÍ�iÀiÊÝ>ÃÊ��ÀiÊ`>Í>
Í�Ê>««i�`ÊÍ�Ê�ÍÊ­LÖÍÊÍ��ÃÊ�>ÃÊLii�Ê`�ÃV>À`i`®°

�vÊÍ�iÊÃi�iVÍÊLÖvviÀÊLiV��iÃÊvÖ��ÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}Ê��ÊÍ�iÊÍ>}É`>Í>ÊÃÍÀi>�Ê�Ã
`iÍiVÍi`ÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �Ê�ÃÊÍiÀ���>Íi`Ê>�`ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ��v�À�i`]Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊ��ÃÍÊ�ÖÍ«ÖÍ
���#ÊÝ���ÊV��Í��ÖiÊÍ�ÊLiÊÀi>`Ê>�`Ê�ÍÃÊV��Íi�ÍÃÊ`�ÃV>À`i`ÊÖ�Í��ÊÍ�iÊ��`#v�ii`L>V�Ê�Ã
v�Ö�`°ÊÊ0�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}Ê>�`Ê�ÍÃÊ`>Í>ÊÝ���Ê>�Ã�ÊLiÊ`�ÃV>À`i`°ÊÊ0�i
*IIHFEGO7IPIGX'SYRXÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀÊÝ���Ê���`ÊÍ�iÊ>VÍÖ>�Ê�Ö�LiÀÊ�vÊÝ�À`ÃÊÍÀ>�ÃviÀÀi`°ÊÊ
�ÍÊÏ£Ê�Ã
ÃiÍÊ�vÊ��ÀiÊ`>Í>ÊÝ>ÃÊv�Ö�`ÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}°

#�ViÊÍ�iÊÃi�iVÍÊLÖvviÀÊ�>ÃÊLii�ÊÖ«`>Íi`ÊÍ�iÊ��ÃÍÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ�ii`ÃÊÍ�Ê«>ÀÃiÊÍ�iÊLÖvviÀÊÍ�\

• ���ÜiÀÍÊÍ�iÊ�����Ö�Ê>�`Ê�>Þ��Ö�Ê=ÊÜ>�ÖiÃÊvÀ��Êv��>Í��}Ê«���ÍÊv�À�>ÍÊ­��ÊÍ�iÊÀ>�}i
ä°äo£°ä®ÊÍ�ÊÍ�iÊ��Íi}iÀÊv�À�>ÍÊ�ii`i`ÊLßÊ#«i���°

• -i��ÜiÊÍ�iÊÃÍ>ÍÖÃÊL�ÍÃÊvÀ��ÊÍ�iÊ��ÍÊÀiV�À`Ê­��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊÃ�}��v�V>�ÍÊLßÍiÊ�vÊÍ�iÊ�>�i
ÃÍ>V�Ê`i«Í�®°

• ��Ö�ÍÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ«ÀiÃi�ÍÊ��ÊÍ�iÊLÖvviÀ°



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP #«i���Ê.«iV�v�VÊ#«iÀ>Í���Ã

�(PEFW 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEPÊ ÈÇ

��� *IIHFEGO

0�iÊ#«i���Ê�ii`L>V�Ê��`iÊÀiÍÖÀ�ÃÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ`>Í>Êv�ÀÊÍ�iÊ«À���Í�ÜiÃÊÝ��V�Ê�>ÜiÊ«>ÃÃi`
V��««��}Ê>�`ÊVÖ����}°ÊÊ+�>V��}Ê�>��>Ê��Í�Êvii`L>V�Ê��`iÊ>�`ÊÃ«iV�vß��}ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ`>Í>ÊÍ�
ÀiÍÖÀ�Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊÍÝ�Êv�i�`ÃÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÃ��Ý�Ê��Ê0>L�iÊ�°n°

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
£{]£x -i�`iÀ �`i 0�iÊ-i�`iÀ �`iÊ v�i�`Ê V��ÍÀ��ÃÊ Í�iÊ >VÍ���ÊÝ�i�Ê «À�ViÃÃ��}Ê >�ßÊ «À���Í�Üi°Ê Ê0�i

�«Í���ÃÊ>Ài\
ä\ -i�`iÀ
£\ .i�iVÍ
Ô\ �ii`L>V�

£Èo£n �ii`L>V�0ß«i 0��ÃÊ v�i�`Ê ���ßÊ �>ÃÊ >�ßÊ ivviVÍÊ �vÊ Í�iÊ -i�`iÀ �`iÊ �ÃÊ �ii`L>V�°Ê Ê ��Ê Í��ÃÊ V>ÃiÊ �Í
`iÍiÀ���iÃÊÍ�iÊ«>À>�iÍiÀÃÊÍ�ÊLiÊÀiÍÖÀ�i`Êv�ÀÊiÜiÀßÊ«À���Í�Üi°ÊÊ0�iÊ�«Í���ÃÊ>Ài\
ä\ 9]Ê: Ô

£\ 9]Ê:]Ê= Ï

Ô\ 9]Ê:]Ê=]Ê-]Ê�]Ê
]Ê� Ï
����À
Ï\ 9]Ê:]Ê=]Ê-]Ê�]Ê
]Ê�]Ê.]Ê0]Ê-]Ê, Ï
����À0iÞÍÖÀi
{\ 9]Ê:]Ê=]Ê8]Ê-]Ê�]Ê
]Ê�]Ê.]Ê0]Ê-]Ê, {
����À0iÞÍÖÀi

0>L�iÊ�°nÊ���ÍÀ�����}Ê��i�`ÃÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊ-i}�ÃÍiÀ

8���iÊ��Ê�ii`L>V�Ê��`iÊ��ÊÀi�`iÀ��}Ê�ÃÊ`��i]Ê��ÝiÜiÀÊ`iÍ>��ÃÊ>L�ÖÍÊÝ�>ÍÊÝ�Ö�`Ê�>Üi
Lii�ÊÀi�`iÀi`Ê>ÀiÊÀiÍÖÀ�i`°

0�iÊÜiÀÍiÞÊ`>Í>ÊÝ���Ê>««i>ÀÊ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ�ÖÍ«ÖÍÊ���#Ê��ÊÍ�iÊ�À`iÀÊ}�Üi�Ê�iÀi]Ê�°i°ÊÍ�iÊ9ÊÜ>�Öi
Ý���Ê>««i>ÀÊv�ÀÃÍ]Êv����Ýi`ÊLßÊÍ�iÊ:ÊÜ>�Öi]ÊiÍV°ÊÊ
�ÍÃÊ£{Ê>�`Ê£xÊ��ÊÍ�iÊ���ÍiÀ �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ��
���!0Ê�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÍ�Ê>���ÝÊÍ�iÊvii`L>V�ÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>ÊÜ>�ÖiÃÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê��ÊÍ�ÊÍ�iÊ���#°

0�iÊ`>Í>Ê�ÃÊ�`i�Í�v�i`Ê��ÊÍ�iÊ���#ÊLßÊ>ÊÍ>}ÊÃÍ>ÀÍ��}ÊÝ�Í�Ê¿�ii`L>V�¿ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ>««À�«À�>Íi
�>�iÊ>««i�`i`°ÊÊ��ÀÊiÞ>�«�iÊÍ�iÊ9ÊÜ>�ÖiÊÝ���Ê�>ÜiÊ>ÊÍ>}Ê�vÊ�ii`L>V�9]ÊÍ�iÊ-i`ÊÜ>�ÖiÊ>ÊÍ>}
�vÊ�ii`L>V�-i`]ÊiÍV°£°ÊÊ���ÊÍ�iÊ`>Í>Ê�ÃÊÀiÍÖÀ�i`Ê��Êv��>Í��}Ê«���ÍÊv�À�>Í°

0�iÊÜiÀÍiÞÊ`>Í>Ê�ÃÊ>ÃÃ�V�>Íi`ÊÝ�Í�Ê>Ê«>ÀÍ�VÖ�>ÀÊ«À���Í�ÜiÊ>�`ÊLiv�ÀiÊ>�ßÊ�vÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ`>Í>Ê�Ã
ÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÍ�iÊ���#ÊÍ�iÊ�ii`L>V�0��i�ÊÍ>}ÊÝ���ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�°ÊÊ0�iÊ`>Í>ÊÝ�Í�ÊÍ��ÃÊÍ>}Ê`iv��iÃ
Ý�>ÍÊ«À���Í�ÜiÊÝ�Ö�`Ê�>ÜiÊLii�Ê`À>Ý�Ê>�`Ê��«��V�Í�ßÊ��ÝÊ�>�ßÊÜiÀÍ�ViÃÊÝ�ÀÍ�Ê�vÊÜiÀÍiÞ
`>Í>Ê>ÀiÊ��ÊÍ�iÊ���#°

ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ
£0�iÊvÖ��ÊÃiÍÊ�vÊÊvii`L>V�ÊÍ>}ÃÊ�Ã\Ê�ii`L>V�9]Ê�ii`L>V�:]Ê�ii`L>V�=]Ê�ii`L>V�8]Ê�ii`L>V�-i`]Ê�ii`L>V��Àii�]Ê�ii`L>V�
�Öi]
�ii`L>V���«�>]Ê�ii`L>V�.]Ê�ii`L>V�0]Ê�ii`L>V�-]Ê�ii`L>V�,°
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>Í>ÊÜ>�Öi +À���Í�ÜiÊ0ß«i !Ö�LiÀÊ�vÊÜiÀÍ�ViÃ
äÞ{{iäÔäää +���Í £
äÞ{{iä{äää ���i Ô
äÞ{{iäÈäää 0À�>�}�i Ï
äÞ{{iänäää 
�Í�>« £
äÞ{{iä>äää 
À>Ý+�Þi� £
äÞ{{iäVäää ��«ß+�Þi� £
äÞ{{iäiäää ���i-iÃiÍ Ô
äÞ{{iäääää +>ÃÃ0�À�Ö}� ä

0>L�iÊ�°�Ê
>Í>Ê��i�`Ê+�ÃÃ�L���Í�iÃ

0�iÊ���i-iÃiÍÊ�ÃÊÍ�iÊÃ>�iÊ>ÃÊ>Ê���iÊLÖÍÊÍ�iÊÃÍ�««�iÊ«>ÍÍiÀ�ÊÝ>ÃÊÀiÃiÍÊv�ÀÊÍ��ÃÊ���i°

0�iÊ�iÞÊÜ>�ÖiÃÊÃÖ««��i`Ê�>ÍV�ÊÖ«ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÍ��i�ÃÊ`iv��i`ÊLßÊ#«i���°ÊÊ!�ÍiÊÍ�>ÍÊÍ�i
0À�>�}�iÊÍ��i�Ê�ÃÊÍ�iÊÃ>�iÊ>ÃÊÍ�iÊ+��ß}��ÊÍ��i�Ê��Ê#«i���]Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊV�Ö�ÍÊ�Ã
v�Þi`Ê>ÍÊÍ�ÀiiÊ>�`Ê��ÍÊ��V�Ö`i`Ê��ÊÍ�iÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>ÊÃÍÀi>�°

0�iÊ
�Í�>«]Ê
À>Ý+�Þi�Ê>�`Ê��«ß+�Þi�Ê>ÀiÊ>��ÊÍ�iÊ-iVÍ>�}�iÊ«À���Í�ÜiÊÝ�Í�ÊL�ÍÃÊ£ÏÊ>�`Ê£{
­�vÊÍ�iÊ`>Í>ÊÜ>�Öi®ÊÃiÍÊvÀ��ÊÍ�iÊ��ÝÊÍÝ�ÊL�ÍÃÊ�vÊÍ�iÊ�i��-iVÍ>�}�iÊV���>�`°ÊÊ0�iÃiÊÍÝ�
L�ÍÃÊ>ÀiÊ���ßÊÖÃi`ÊÍ�Ê}i�iÀ>ÍiÊÍ�iÊV�ÀÀiVÍÊ#«i���Êvii`L>V�ÊÍ��i�°ÊÊ!�ÍiÊ>ÊÜ>�ÖiÊ�vÊÏÊ�Ã
ÖÃi`ÊÍ�Ê��`�V>ÍiÊÍ��ÃÊÀiVÍ>�}�iÊÃ��Ö�`�¿ÍÊ�>ÜiÊ>�Êi�ÍÀßÊ��ÊÍ�iÊvii`L>V�ÊLÖvviÀÊ>�`ÊÍ��ÃÊ�Ã
ÖÃi`ÊÍ�Ê«ÀiÜi�ÍÊ�Ö�Í�«�iÊvii`L>V�Êi�ÍÀ�iÃÊÝ�i�ÊÍ�iÊ�i��-iVÍ>�}�iÊ�ÃÊÖÃi`ÊÃiÜiÀ>�ÊÍ��iÃÊÍ�
��«�i�i�ÍÊ>ÊÃ��}�iÊ�+�ÊV>��°

0�iÊ�Ö�LiÀÊ>�`ÊÍß«iÊ�vÊ«À���Í�ÜiÃÊÀiÍÖÀ�i`Ê`ÖÀ��}Êvii`L>V�Ê`i«i�`ÃÊ��ÊÝ�>ÍÊ«À���Í�ÜiÃ
>ÀiÊÃi�ÍÊ��ÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊ«�>Vi]ÊÍ�iÊ+��ß��`iÊÃiÍÍ��}Ê>�`ÊÍ�iÊÀiÃÖ�ÍÊ�vÊ>�ßÊV��««��}Ê�«iÀ>Í���°
+��ß}��ÃÊ>�`Ê,Ö>`ÃÊ>ÀiÊ>�Ý>ßÃÊ`iV��«�Ãi`Ê��Í�ÊÍÀ�>�}�iÃÊ>�`ÊV��««��}Ê>ÊÍÀ�>�}�iÊV>�Ê}�Üi
>�ßÝ�iÀiÊLiÍÝii�ÊäÊ>�`Ê£{ÊÍÀ�>�}�iÃÊ`i«i�`��}Ê��ÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊV��««��}Ê«�>�iÃÊ­vÀÖÃÍÖ�
>�`ÊÖÃiÀ®ÊÍ�iÊ�À�}��>�ÊÍÀ�>�}�iÊVÖÍÃ°

��ÀÊÃ��iÊ�ii`L>V�0ß«iÊÃiÍÍ��}ÃÊÍ�iÊV���ÀÊ>�`É�ÀÊÍiÞÍÖÀiÊÜ>�ÖiÃÊ>ÀiÊ��ÍÊÀiµÖ�Ài`°ÊÊ��ÊÍ�iÃi
V>ÃiÃÊÍ�iÃiÊV>�ÊLiÊ`�Ã>L�i`Êv�ÀÊ��}�iÀÊ«iÀv�À�>�ViÊ­Í��ÃÊ`�iÃÊ>ÃÃÖ�iÊÍ�>ÍÊÍ�iÊ��ÃÍÊÀi>`��}
L>V�ÊÍ�iÊvii`L>V�ÊÍ>}ÃÊ>�`Ê`>Í>ÊÝ���Ê��ÍÊLiÊÍ�iÊ����Í��}Êv>VÍ�À®°ÊÊ��}ÊV>�Ê>�Ý>ßÃÊLiÊ`�Ã>L�i`°
�ÍÊ�ÃÊ>�Ã�Ê>`Ü�Ã>L�iÊÍ�Ê`�Ã>L�iÊÃ��ÀÍÊ���iÊ>�`ÊÃ�>��ÊÍÀ�>�}�iÊÍ�ÀiÃ���`ÊÍiÃÍ��}Ê>�`Ê>�Ý>ßÃÊ`�Ê>
vÖ��ÊV��«Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊÍ�iÀiÊ�ÃÊ>ÊV�>�ViÊÍ�>ÍÊ«À���Í�ÜiÃÊÝ��V�ÊÝ�Ö�`Ê�>ÜiÊLii�ÊV��««i`Ê�ÖÍ
>VÍÖ>��ßÊ}iÍÊ��V�Ö`i`Ê��ÊÍ�iÊvii`L>V�Ê«À�ViÃÃ°

�ÍÊ�>ßÊLiÊÖÃivÖ�ÊÍ�Ê���iVÍÊ�>À�iÀÃÊÝ���iÊ`���}Êvii`L>V�Ê­#«i���Ê�>ÃÊ>ÊvÖ�VÍ���ÊV>��
}�+>ÃÃ0�À�Ö}�ÊÍ�Ê`�ÊÍ��Ã®ÊÍ�Ê�i�«Ê�ii«ÊÍÀ>V�Ê�vÊÝ��V�Ê«>ÀÍÊ�vÊÍ�iÊ��`i�Êß�ÖÊ>ÀiÊ��°ÊÊ0��ÃÊ�Ã
`��iÊLßÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ+>ÃÃ0�À�Ö}�ÊV���>�`Ê�ÊÍ�iÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>Ê>ÀiÊÝÀ�ÍÍi�Ê`�ÀiVÍ�ßÊ��Í�ÊÍ�i
��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#ÊÝ�Í��ÖÍÊV�>�}��}Ê>�ßÊ��ÍiÀ�>�ÊÃÍ>ÍiÊ��Ê�>��>Ê�ÀÊ���!0°

0�iÊ>��Ö�ÍÊ�vÊ`>Í>Ê}i�iÀ>Íi`Ê��Êvii`L>V�Ê��`iÊ�ÃÊ��ÍÊi>Ã��ßÊ`iÍiÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ��ÃÍÊ>ÃÊ�Í
`i«i�`ÃÊ��Ê��ÝÊ«À���Í�ÜiÃÊ>ÀiÊV��««i`]Ê«��ß}��Ê��`iÊ>�`ÊL>V�v>ViÊVÖ����}°ÊÊ0�i
��`#v�ii`L>V�ÊV���>�`ÊV>�ÊLiÊÖÃi`ÊLßÊÍ�iÊ��ÃÍÊ>ÃÊ>Ê�>À�iÀÊÍ�Ê��`�V>ÍiÊÍ�iÊi�`Ê�vÊÍ�i
vii`L>V�ÊÃÍÀi>�°ÊÊ8�i�ÊÍ��ÃÊ�ÃÊv�Ö�`Ê��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#Ê>��ÊÍ�iÊvii`L>V�Ê`>Í>ÊÝ���Ê�>Üi
Lii�ÊÀi>`ÊvÀ��Ê���!0°
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��ÃÍÊÃ�vÍÝ>ÀiÊV>�ÊÀi>`ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#]Ê>�>�ßãiÊÍ�iÊÍ>}ÃÊ>�`ÊLÖ��`ÊÖ«Ê>�Ê#«i���
V��viÀ�i�ÍÊvii`L>V�ÊLÖvviÀ°ÊÊ0��ÃÊ>VÍ���Ê�vÊÍ�iÊ��ÃÍÊÀi>`��}ÊÍ�iÊ���#Ê�ÖÃÍÊLiÊ`��i
Ã��Ö�Í>�i�ÖÃ�ßÊÝ�Í�ÊÃi�`��}ÊÖÃiÀÊV���>�`ÃÊ�ÀÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#ÊÝ���Êv���ÊÖ«Ê>�`
���!0]Ê>�`ÊÍ�i�Ê�>��>ÊÝ���ÊÃÍ>��°ÊÊ��ÍiÀ�>Í�Üi�ßÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊV>�ÊLi
«�>Vi`Ê��Êvii`L>V�Ê��`iÊÍ�ÊÃ��«��vßÊ>�`ÊÃ«ii`ÊÖ«ÊÍ��ÃÊ�«iÀ>Í���°

0�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊvii`L>V�Ê��`iÊ`�iÃÊÍ�iÊv����Ý��}\

• ��À�>ÍÃÊÍ�iÊvii`L>V�Ê`>Í>ÊvÀ��Ê���!0Ê��Í�ÊÍ�iÊiÞ>VÍÊv�À�>ÍÊÀiµÖ�Ài`ÊLßÊ#«i���Ê>�`
ÝÀ�ÍiÊ�ÍÊ��Í�Ê>Ê�i��ÀßÊLÖvviÀ°ÊÊ0��ÃÊ��V�Ö`iÃÊ>``��}Ê��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊV�Ö�ÍÊ­Ï°ä®Êv�À
ÍÀ�>�}�iÃÊ­>°�°>°Ê«��ß}��Ã®]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÖÃÍÊ��Ü��ÜiÃÊ`�ÃV>À`��}ÊÍ�iÊÍ>}ÃÊ­Í�iÃiÊ>ÀiÊÃÍ���
�iViÃÃ>ÀßÊ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#ÊÃ�ÊÍ�iÊÍß«iÊ�vÊ`>Í>ÊV>�ÊLiÊ>ÃViÀÍ>��i`®°

• ���ÜiÀÍÃÊÍ�iÊ+>ÃÃ0�À�Ö}�ÊÍ>}ÊÍ�ÊÍ�iÊ+>ÃÃ0�À�Ö}�ÊÍ��i�Ê>�`Ê>�Ã�Ê>««i�`Ê�ÍÃÊ>ÃÃ�V�>Íi`
`>Í>°

• 
�ÃV>À`ÃÊ>�ßÊÃÖÀ«�ÖÃÊvii`L>V�Ê`>Í>ÊÝ�i�ÊÍ�iÊLÖvviÀÊ�ÃÊvÖ��°

• 0iÀ���>ÍiÃÊÍ�iÊÍÀ>�ÃviÀÊÝ�i�ÊÍ�iÊi�`Ê�vÊÍ�iÊvii`L>V�Ê`>Í>Ê�ÃÊv�Ö�`Ê­>ÃÊ��`�V>Íi`ÊLßÊÍ�i
��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}®°

• 
�ÃV>À`ÃÊ>�ßÊ��Ü>��`ÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>Ê«>�ÀÃÊÊÝ���iÊ��Êvii`L>V�Ê��`i°
0�iÊ�ÜiÀ>��Ê�iÍ��`Êv�ÀÊ��«�i�i�Í��}Êvii`L>V�ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�ÃÊ>Ã
v����ÝÃ\

• 0�iÊ���!0Ê���ÍiÀ �`iÊ�ÃÊÃiÍÊÖ«ÊÃ�ÊÍ�>ÍÊÍ�iÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>Êv�ÀÊÍ�iÊ-i�>��`iÀÊ}À�Ö«Ê�v
Í>}ÃÊ­L�ÍÃÊ£{Ê>�`Ê£xÊÃiÍ®Ê>ÀiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ�ÖÍÊ���#Ê>�`ÊÍ��ÃÊ���#Ê�ÃÊ>ÃÃÖ�i`ÊÍ�ÊLi
i�«ÍßÊ>vÍiÀÊÍ�iÊv��ÍiÀÊ��`iÊ�>ÃÊLii�ÊÃiÍÊÖ«°

• 0�iÊ
 �#ÖÍ«ÖÍ�``ÀiÃÃÊ���`ÃÊÍ�iÊ>``ÀiÃÃÊ­��}�V>�Ê�ÀÊ«�ßÃ�V>�®ÊÝ�iÀiÊÍ�iÊvii`L>V�
`>Í>Ê�ÃÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÊ0�iÊÃÍ>ÀÍÊ>``ÀiÃÃÊ�ÃÊ}�Üi�Ê>ÃÊ>ÊLßÍiÊ>``ÀiÃÃÊLÖÍÊÍ�iÊ��ÝiÀÊÍÝ�ÊL�ÍÃ
>ÀiÊ�}��Ài`°

• 0�iÊ
 ��ii`L>V�ÊV���>�`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ�i�}Í�Ê�vÊÍ�iÊ�i��ÀßÊLÖvviÀÊ­��ÊÝ�À`Ã®Ê�ÃÊÃi�Í
Í�ÊÃÍ>ÀÍÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀ°

• 0�iÊ-i�`iÀ �`iÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�Ê�ii`L>V�Ê°

• 0�iÊÖÃiÀÊÀi�`iÀ��}Ê�ÃÊ`��i°

• 0�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊV���>�`Ê�ÃÊÃi�ÍÊÍ�Ê�>À�ÊÍ�iÊi�`Ê�vÊÍ�iÊvii`L>V�Ê��`i°

• 8>�ÍÊv�ÀÊ>��ÊÍ�iÊvii`L>V�Ê`>Í>ÊÍ�ÊLiÊÍÀ>�ÃviÀÀi`°ÊÊ0��ÃÊV>�ÊLiÊ`��iÊLßÊ«�����}ÊÍ�i
'SQQERH7XEXYWÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÀÊÜ�>Ê>�Ê��ÍiÀÀÖ«Í°

• -i>`ÊÍ�iÊV�Ö�ÍÊ�vÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊÝ�À`ÃÊÍÀ>�ÃviÀÀi`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ*IIHFEGO7IPIGX'SYRXÊ+��
Ài}�ÃÍiÀ°ÊÊ�vÊÍ�iÊ��ÃÍÊÃ�}��v�V>�ÍÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�iÊLÖvviÀÊ�ÃÊvÖ��Ê>�`ÊÍ�iÀiÊÝ>ÃÊ��ÀiÊ`>Í>
Í�Ê>««i�`ÊÍ�Ê�ÍÊ­LÖÍÊÍ��ÃÊ�>ÃÊLii�Ê`�ÃV>À`i`®°

�vÊÍ�iÊvii`L>V�ÊLÖvviÀÊLiV��iÃÊvÖ��ÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}Ê��ÊÍ�iÊÍ>}É`>Í>ÊÃÍÀi>�Ê�Ã
`iÍiVÍi`ÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �Ê�ÃÊÍiÀ���>Íi`Ê>�`ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ��v�À�i`]Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊ��ÃÍÊ�ÖÍ«ÖÍ
���#ÊÝ���ÊV��Í��ÖiÊÍ�ÊLiÊÀi>`Ê>�`Ê�ÍÃÊV��Íi�ÍÃÊ`�ÃV>À`i`ÊÖ�Í��ÊÍ�iÊ��`#v�ii`L>V�Ê�Ã
v�Ö�`°ÊÊ0�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}Ê>�`Ê�ÍÃÊ`>Í>ÊÝ���Ê>�Ã�ÊLiÊ`�ÃV>À`i`°ÊÊ0�i
*IIHFEGO7IPIGX'SYRXÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀÊÝ���Ê���`ÊÍ�iÊ>VÍÖ>�Ê�Ö�LiÀÊ�vÊÝ�À`ÃÊÍÀ>�ÃviÀÀi`°ÊÊ
�ÍÊÏ£Ê�Ã
ÃiÍÊ�vÊ��ÀiÊ`>Í>ÊÝ>ÃÊv�Ö�`ÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ��`#v�ii`L>V�ÊÍ>}°
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2SXI� -J�XLI�ZMI[TSVX�QETTMRK�MRGPYHIW�ER]�EHHMXMSREP�FMEWMRK�RSVQEPP]�VIQSZIH�HYVMRK�XLI
TVMQMXMZI�WIX�YT�STIVEXMSR��WII�WIGXMSR������YWMRK�XLI�<&MEW�ERH�=&MEW�VIKMWXIV�ZEPYIW�XLIR�XLI
<�ERH�=�GSSVHMREXIW�MR�XLI�JIIHFEGO�FYJJIV�RIIH�XS�LEZI�XLI�<&MEW�ERH�=&MEW�ZEPYIW�EHHIH
XS���8LMW�[MPP�VIWXSVI�XLI�GSSVHMREXIW�XS�XLI�RYQFIV�VERKI�XLI�ETTPMGEXMSR�MW�I\TIGXMRK���8LMW�MW
RSX�HSRI�EYXSQEXMGEPP]�F]�+EQQE�ERH�MW�E�TSWX�TVSGIWWMRK�STIVEXMSR�F]�WSJX[EVI�SRGI�XLI
JIIHFEGO�FYJJIV�LEW�FIIR�GVIEXIH�

��� 6EWXIV�4SWMXMSR

0�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê��Ê#«i���Ê�ÃÊÃiÍÊLßÊÝÀ�Í��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ-+IÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ­-+ß]Ê-+ã]Ê-+ÝÊ>�`
��iÊ�vÊ-+ÞÔ]Ê-+ÞÏÊ�ÀÊ-+Þ{®°ÊÊ0�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê�ÃÊÍÀ>�Ãv�À�i`Ê>�`Ê��ÍÊ>ÃÊ>Ê��À�>�ÊÜiÀÍiÞ
Ý�Ö�`ÊLiÊ>�`ÊÍ�iÊÀiÃÖ�ÍÃÊÃ>Üi`Ê>Ý>ß°

#«i���Ê�>ÃÊ>ÊÀiVÍ>�}�iÊ«À���Í�ÜiÊ­}�-i>`+�Þi�Ã]Ê}�8À�Íi+�Þi�Ã]ÊiÍV°®ÊÝ�iÀiÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀ
«�Ã�Í���Ê­«ÀiÜ��ÖÃ�ßÊiÃÍ>L��Ã�i`Ê>ÃÊ>L�Üi®Ê`iv��iÃÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�À�}��°ÊÊ0�i
-iVÍ>�}�i8�`Í�Ê>�`Ê-iVÍ>�}�i�i�}�ÍÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ`iv��iÊÍ�iÊÝ�`Í�Ê>�`Ê�i�}�ÍÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ß°
0�iÊÍiÞÍÖÀi]Ê��À�>�]Êv�}]ÊV���À]ÊiÍV°ÊÜ>�ÖiÃÊ>ÀiÊV>�VÖ�>Íi`Ê>�`ÊÃÍ�Ài`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���
Ý�i�ÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê�ÃÊv�ÀÃÍÊ`iv��i`°

0�iÊ�i��-iVÍ>�}�iÊV���>�`Ê�ÃÊÖÃi`ÊÍ�ÊÀi�`iÀÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�i°ÊÊ�vÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê�ÃÊ��Í
��ÊÜ�iÝÊÍ�i�Ê>��Ê�i��-iVÍ>�}�iÊV���>�`Ê>ÀiÊ�}��Ài`ÊÖ�Í��Ê>Ê�iÝÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê�Ã
iÃÍ>L��Ã�i`°Ê�vÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê�ÃÊ��ÊÜ�iÝÊÍ�i�ÊÍ�iÊ�«iÀ>Í���Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ`>Í>Êv�i�`°

�Í !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä]Ê£ 0ß«i 0�iÃiÊÍÝ�ÊL�ÍÃÊ`iv��iÊÍ�iÊÍß«iÊ�vÊÀiVÍ>�}�iÊÍ�ÊLiÊ��ÃiÀÍi`Ê��Í�ÊÍ�iÊvii`L>V�ÊLÖvviÀ°

0�ißÊ�>ÜiÊ��ÊivviVÍÊÝ�i�Ê��ÍÊ��Êvii`L>V�Ê��`i°ÊÊ0�iÊ�«Í���ÃÊ>Ài\
äÊrÊ
�Í�>«
£ÊrÊ
À>Ý+�Þi�
ÔÊrÊ��«ß+�Þi�
ÏÊrÊ
��¿ÍÊ��ÃiÀÍÊ��Í�ÊÍ�iÊvii`L>V�ÊLÖvviÀ°

Ô #vvÃiÍ��>L�i 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊÞÊ>�`ÊßÊ�vvÃiÍÊÜ>�ÖiÃÊ�i�`Ê��Ê->ÃÍiÀ+�Ã9#vvÃiÍÊ>�`
->ÃÍiÀ+�Ã:#vvÃiÍÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ßÊ`�Ã«�>ViÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊÝ��`�ÝÊV��À`��>ÍiÃÊÝ�i�
Í�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊÀi�`iÀi`°ÊÊ0��ÃÊ`�iÃÊ��ÍÊÖ«`>ÍiÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊÃÍ>Íi°

Ï .i�iVÍ��>L�i 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊÍ>�iÃÊ«>ÀÍÊ��ÊÍ�iÊÃi�iVÍ���Ê«À�ViÃÃ°

0>L�iÊ�°£äÊ�i��-iVÍ>�}�iÊ
>Í>Ê��i�`

�vÍiÀÊiÜiÀßÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊÃÖL��ÍÍi`ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ�i��-iVÍ>�}�iÊV���>�`Ê­��Ê>�ß
-i�`iÀ �`i®ÊÍ�iÊÝ��`�ÝÊV��À`��>ÍiÊÞÊ>�`ÊßÊV��«��i�ÍÃÊ>ÀiÊÖ«`>Íi`ÊLßÊÍ�iÊ>��Ö�ÍÊ�i�`
��ÊÍ�iÊ->ÃÍiÀ+�Ã9��VÀi�i�ÍÊ>�`Ê->ÃÍiÀ+�Ã:��VÀi�i�ÍÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ß°ÊÊ0��ÃÊ�VVÖÀÃ
�ÀÀiÃ«iVÍ�ÜiÊ�vÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊLi��}Ê��ÊÜ�iÝÊi�Í�iÀÊLiv�ÀiÊ�ÀÊ>vÍiÀÊÍ�iÊÖ«`>Íi°ÊÊ�vÊÍ�i
���Í�>�ÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊÝ>ÃÊ��ÊÜ�iÝÊÍ�i�Ê>��ÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÃÊÖ«`>Íi`ÊÜ�>ÊÍ�i
��VÀi�i�ÍÊÝ���ÊLiÊ��ÊÜ�iÝ°ÊÊ0�iÊV��ÜiÀÃiÊ>�Ã�Ê���`Ã°ÊÊ0�iÊÍiÞÍÖÀi]Êv�}Ê>�`ÊV���ÀÊÜ>�ÖiÃÊ>Ài
���ßÊÖ«`>Íi`ÊÝ�i�ÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���Ê�ÃÊV�>�}i`ÊLßÊ>�ÊÖ«`>ÍiÊÍ�Ê��iÊ�vÊÍ�iÊ-+ÞÔ]Ê-+ÞÏ
�ÀÊ-+Þ{ÊÀi}�ÃÍiÀÃ°
0�iÊÝ�`Í�Ê>�`Ê�i�}�ÍÊ�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ�ÃÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ-iVÍ>�}�i8�`Í�Ê>�`
-iVÍ>�}�i�i�}�ÍÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>ÃÊv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀÃ°ÊÊ0�iÊ-iVÍ>�}�i �`iÊ���`ÃÊÍ�iÊ��Ý
�iÜi�Êi�>L�iÃÊÍ�ÊV��ÍÀ��Ê0iÞÍÖÀi��>L�i]Ê��}��>L�i]ÊiÍV°Ê>�`Ê�>ÃÊÍ�iÊÃ>�iÊv�À�>ÍÊ>ÃÊÍ�i
���!0Ê-i�`iÀÊV���>�`°
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�ÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊÃ��Ö�`Ê��ÍÊLiÊÃi�ÍÊLiÍÝii�Ê>ÊBegin/EndÊÃiµÖi�ViÊ>ÃÊ�ÍÊÝ���ÊV�ÀÀÖ«ÍÊÍ�i
ÜiÀÍiÞÊ`>Í>ÊLi��}ÊV>ÀÀ�i`ÊvÀ��Ê��iÊ«À���Í�ÜiÊÍ�ÊÍ�iÊ�iÞÍÊ­>�Ê#«i���ÊÀiµÖ�Ài�i�ÍÊ>ÃÊÝi��®°
��ÀÊ#«i���ÊL�Í�>«Ê�«iÀ>Í���ÃÊÍ�iÊÃÖ««��i`Ê->ÃÍiÀ+�Ã#vvÃiÍ9Ê>�`ÊÊ->ÃÍiÀ+�Ã#vvÃiÍ:
Ã��Ö�`ÊLiÊÃiÍÊvÀ��ÊÍ�iÊ��À�}��ÊÜ>�ÖiÃÊ}�Üi�Ê��ÊÍ�iÊ�+�ÊV>��°ÊÊ��Ã�Êä°{���Ê­�i>À�ßÊ�>�v®ÊÃ��Ö�`
LiÊÃÖLÍÀ>VÍi`Ê>ÃÊÝi��ÊÍ�Ê}iÍÊÍ�iÊÀiµÖ�Ài`Êv���ÀÊ�«iÀ>Í���ÊÍ�iÊ#«i���ÊÃ«iV�v�V>Í���ÊÀiµÖ�Ài`
v�ÀÊL�ÍÊ�>«Ã°
���ÊÍ�iÊÃÍ>ÍiÊ>ÃÃ�V�>Íi`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊV>�ÊLiÊÃ>Üi`Ê>�`ÊÀiÃÍ�Ài`ÊÜ�>ÊÍ�iÊV��ÍiÞÍ
`Ö�«Ê>�`ÊV��ÍiÞÍÊÀiÃÍ�ÀiÊ�iV�>��Ã�ÃÊ­ÃiiÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊÃ>Ü��}ÊÃiVÍ���Êv�ÀÊ`iÍ>��Ã®°ÊÊ0��Ã
�iV�>��Ã�Ê�ÃÊ>�Ã�ÊÖÃi`ÊÍ�Ê}iÍÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊÝ�i�Ê�ÍÊ�ÃÊµÖiÀ�i`ÊLßÊÍ�iÊ}��iÍ
vÖ�VÍ���Ê��Ê#«i���°
�vÊ>Ê���ÍiÞÍ
Ö�«Ê�ÃÊ`��iÊÝ�Í�Ê���ßÊÍ�iÊ->ÃÍiÀ+�ÃÊL�ÍÊÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�iÊÀiÃÖ�Í>�ÍÊV��ÍiÞÍÊLÖvviÀ
Ý���Ê���`ÊÍ�iÊv����Ý��}Ê��v�À�>Í���Ê­Í�iÊÍ>}ÃÊ>�`ÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�Ê>ÀiÊ>ÃÃÖ�i`ÊÍ�Ê�>ÜiÊLii�
`�ÃV>À`i`®°ÊÊ!�ÍiÊÍ�iÀiÊ�ÃÊÃ��iÊÖÃiÀÊ`iv��i`ÊÃÍ>ÍiÊ>�Ã�Ê��V�Ö`i`\
#vvÃiÍ 
>Í> #vvÃiÍ 
>Í>
ä 8��`�ÝÊV��À`��>Íi]Ê9ÊV��«��i�Í £ä ��Ê7�iÝÊ­L�ÍÊä\ÊäÊrÊ�ÖÍÊ�vÊÜ�iÝ]
£ 8��`�ÝÊV��À`��>Íi]Ê:ÊV��«��i�Í £ÊrÊ��ÊÜ�iÝ®
Ô 8��`�ÝÊV��À`��>Íi]Ê=ÊV��«��i�Í ££ Þ��VÀi�i�ÍÊ­ÖÃiÀÊÀi}�ÃÍiÀ®
Ï �ßiÊV��À`��>Íi]Ê=ÊV��«��i�Í £Ô ß��VÀi�i�ÍÊ­ÖÃiÀÊÀi}�ÃÍiÀ®
{ ���«ÊV��À`��>Íi]Ê8ÊV��«��i�Í £Ï Þ#vvÃiÍÊ­ÖÃiÀÊÀi}�ÃÍiÀ®
x 0iÞÍÖÀi]Ê.ÊV��«��i�Í £{ ß#vvÃiÍÊ­ÖÃiÀÊÀi}�ÃÍiÀ®
È 0iÞÍÖÀi]Ê0ÊV��«��i�Í £x ����À]Ê-i`ÊV��«��i�Í
Ç 0iÞÍÖÀi]Ê-ÊV��«��i�Í £È ����À]Ê�Àii�ÊV��«��i�Í
n 0iÞÍÖÀi]Ê,ÊV��«��i�Í £Ç ����À]Ê
�ÖiÊV��«��i�Í
� ��} £n ����À]Ê��«�>ÊV��«��i�Í

0��ÃÊ`>Í>Ê�ÃÊ��ÊÃ��}�iÊ«ÀiV�Ã���Êv��>Í��}Ê«���ÍÊv�À�>ÍÊÖ��iÃÃÊ�Í�iÀÝ�ÃiÊ��Íi`°

��� 'YVVIRX�8I\XYVI��2SVQEP�ERH�'SPSV�ZEPYIW

0�iÊVÖÀÀi�ÍÊÜ>�ÖiÃÊv�ÀÊÍiÞÍÖÀi]Ê��À�>�Ê>�`ÊV���ÀÊ>ÀiÊÖ«`>Íi`ÊÝ�i�ÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃ]
��À�>�ÃÊ>�`ÊV���ÀÃÊ>ÀiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�Ê�>��>°ÊÊ#«i���Ê>���ÝÃÊÍ�iÃiÊÍ�ÊLiÊµÖiÀ�i`Ê>�`ÊÍ�iÃi
V>�ÊLiÊÀi>`ÊL>V�ÊvÀ��Ê�>��>Ê�ÀÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
Ö�«ÊV���>�`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ�ÖÀÀi�Í.Í>Íi
V��ÍiÞÍÊ�>Ã�ÊL�ÍÊÃiÍÊV>�ÊLiÊÖÃi`°

�vÊ>ÊV��ÍiÞÍÊ`Ö�«Ê�ÃÊ`��iÊÝ�Í�Ê���ßÊÍ�iÊ�ÖÀÀi�Í.Í>ÍiÊL�ÍÊÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�iÊÀiÃÖ�Í>�ÍÊV��ÍiÞÍ
LÖvviÀÊÝ���Ê���`ÊÍ�iÊv����Ý��}Ê��v�À�>Í���Ê­Í�iÊÍ>}ÃÊ>�`ÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�Ê>ÀiÊ>ÃÃÖ�i`ÊÍ�Ê�>Üi
Lii�Ê`�ÃV>À`i`®\
#vvÃiÍ 
>Í> #vvÃiÍ 
>Í>
ä �ÖÀÀi�ÍÊi`}iÊv�>}Ê��ÊL�ÍÊx È �ÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]Ê-ÊV��«��i�Í
£ �ÖÀÀi�ÍÊ��À�>�]Ê9ÊV��«��i�Í Ç �ÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]Ê,ÊV��«��i�Í
Ô �ÖÀÀi�ÍÊ��À�>�]Ê:ÊV��«��i�Í n �ÖÀÀi�ÍÊV���À]Ê-i`ÊV��«��i�Í
Ï �ÖÀÀi�ÍÊ��À�>�]Ê=ÊV��«��i�Í � �ÖÀÀi�ÍÊV���À]Ê�Àii�ÊV��«��i�Í
{ �ÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]Ê.ÊV��«��i�Í £ä �ÖÀÀi�ÍÊV���À]Ê
�ÖiÊV��«��i�Í
x �ÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]Ê0ÊV��«��i�Í ££ �ÖÀÀi�ÍÊV���À]Ê��«�>ÊV��«��i�Í

0��ÃÊ`>Í>Ê�ÃÊ��ÊÃ��}�iÊ«ÀiV�Ã���Êv��>Í��}Ê«���ÍÊv�À�>ÍÊÖ��iÃÃÊ�Í�iÀÝ�ÃiÊ��Íi`°
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0�iÊVÖÀÀi�ÍÊ`>Í>ÊV>�ÊLiÊÀiÃÍ�Ài`ÊLßÊÝÀ�Í��}ÊÍ�ÊÍ�i�ÀÊ>ÃÃ�}�i`ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ­>ÃÊÝ�Ö�`Ê��À�>��ßÊLi
`��iÊÍ�Ê«>ÃÃÊÍ��ÃÊ`>Í>ÊÍ�Ê�>��>Ê��ÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊ«�>Vi®Ê�ÀÊLßÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ-iÃÍ�Ài
V���>�`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ�ÖÀÀi�Í.Í>ÍiÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�ÊL�ÍÊÃiÍ°ÊÊ��ÊÍ��ÃÊV>ÃiÊÍ�iÊ�iÝÊVÖÀÀi�ÍÊÜ>�ÖiÃ
�ÖÃÍÊLiÊ«À�«>}>Íi`ÊÍ�À�Ö}�Ê�ÖÍÊ�>��>ÊLßÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ0À>�Ãv�À��ÖÀÀi�ÍÊV���>�`°ÊÊ0��Ã
V���>�`ÊÍ>�iÃÊ>Êv�ÖÀÊL�ÍÊ�>Ã�ÊÍ�ÊÃ«iV�vßÊÊÝ��V�Ê«>À>�iÍiÀÃÊ>ÀiÊÍ�ÊLiÊÀivÀiÃ�i`Ê>�`Ê��ÊÍ��Ã
V>ÃiÊÍ�iÊÃ��«�iÃÍÊÍ���}Ê�ÃÊÍ�ÊÃiÍÊ>��Êv�ÖÀÊL�ÍÃÊ­ÃiiÊÍ�iÊÀiviÀi�ViÊÃiVÍ���Êv�ÀÊ>Ê`iÃVÀ�«Í���Ê�v
Í�iÃiÊL�ÍÃ®°

0�iÊVÖÀÀi�ÍÊÜ>�ÖiÃÊV>�Ê>�Ã�ÊLiÊÃ>Üi`Ê>�`ÊÀiÃÍ�Ài`ÊÖÃ��}Ê>ÊÃiÍÊ�vÊ��ÍiÀ�>�ÊÀi}�ÃÍiÀÃ°ÊÊ0��ÃÊ�Ã
V��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ.>Üi�ÖÀÀi�ÍÊ>�`Ê-iÃÍ�Ài�ÖÀÀi�ÍÊV���>�`Ã°ÊÊ0�iÀiÊ�ÃÊ���ßÊ��iÊÃiÍÊ�v
Ài}�ÃÍiÀÃÊÃ�ÊÍ�iÊ.>Üi�ÖÀÀi�ÍÊV���>�`ÊÝ���Ê�ÜiÀÝÀ�ÍiÊÍ�iÊ`>Í>ÊÃ>Üi`ÊLßÊÍ�iÊ«ÀiÜ��ÖÃ
.>Üi�ÖÀÀi�Í°ÊÊ0��ÃÊ�iV�>��Ã�Ê�ÃÊ�ÖV�Êv>ÃÍiÀÊ>�`ÊÃ��«�iÀÊÍ�ÊÖÃiÊÍ�>�ÊÖÃ��}ÊÍ�i

Ö�«���ÍiÞÍÊ>�`Ê-iÃÍ�Ài���ÍiÞÍÊV���>�`Ã°

#«i���ÊiÜ>�Ö>Í�ÀÃÊ­ÖÃi`Êv�ÀÊVÖÀÜi`ÊÃÖÀv>ViÃ]Ê!2-
.]ÊiÍV°®ÊV>�VÖ�>ÍiÊÍiÞÍÖÀi]Ê��À�>�Ê>�`
V���ÀÊÜ>�ÖiÃÊ­`i«i�`��}Ê��ÊÝ�>ÍÊ�ÃÊi�>L�i`®Ê>�`ÊÍ�ißÊ>ÀiÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ�vÊÍ�iÊ«À�}À>��iÀÊ�>`
ÃÖ««��i`ÊÍ�i�Ê`�ÀiVÍ�ß]ÊLÖÍÊÝ�Í�Ê��iÊ��«�ÀÍ>�ÍÊiÞVi«Í���°ÊÊ0�iÊVÖÀÀi�ÍÊÜ>�ÖiÃÊ­�ÀÊ>�ß
`iÀ�Üi`ÊÃÍ>ÍiÊÃÖV�Ê>ÃÊ�>ÍiÀ�>�Ê«>À>�iÍiÀÃÊi`�Íi`ÊÖÃ��}Ê����À >ÍiÀ�>�®Ê>ÀiÊ��ÍÊV�>�}i`°ÊÊ0�i
.>Üi�ÖÀÀi�ÍÊ>�`Ê-iÃÍ�Ài�ÖÀÀi�ÍÊV���>�`ÃÊ>ÀiÊÖÃi`ÊÍ�ÊLÀ>V�iÍÊÍ�iÊiÜ>�Ö>Í�ÀÊ�«iÀ>Í���Ã°
���Ê`iÀ�Üi`ÊÃÍ>ÍiÊ�ÃÊ>�Ã�ÊÀivÀiÃ�i`ÊLßÊÍ�iÊ0À>�Ãv�À��ÖÀÀi�ÍÊV���>�`°

��� ;MRHS[�'PMTTMRK�7YTTSVX

�>��>Ê`�iÃÊ��ÍÊ�>ÜiÊ>�ßÊÃÖ««�ÀÍÊv�ÀÊÝ��`�ÝÊV��««��}°ÊÊ0�iÊ�iÍ��`Ê�vÊÀi«i>Í��}Ê>Ê
 �
LÖvviÀÊÖÃi`ÊLßÊÍ�iÊi>À��iÀÊÏ
�>LÃÊ`À�ÜiÀÃÊV>�ÊLiÊÖÃi`]Ê��ÝiÜiÀÊ>ÊJYPPÊ�>��>ÊV��ÍiÞÍÊ`Ö�«
�ÃÊÀiµÖ�Ài`ÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ
 �ÊLÖvviÀÊ�ÃÊÀi>`Êv�ÀÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊÍ��i°ÊÊ#�ÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊÀi«i>ÍÃÊ�vÊÍ�i

 �ÊLÖvviÀÊÍ�iÊ«ÀiÜ��ÖÃÊ�>��>ÊÃÍ>ÍiÊ�ÃÊÀiÃÍ�Ài`°ÊÊ��i>À�ßÊÍ��ÃÊ�ÃÊÖ����i�ßÊÍ�ÊLiÊ>Ê��}�
«iÀv�À�>�ViÊÃ��ÖÍ���°

8��`�ÝÊV��««��}ÊÃ��Ö�`ÊLiÊ`��iÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ�À>«��VÃÊ�
Ê­��
®Êv>V���ÍßÊ��Ê���!0°ÊÊ0�i
��
Ê�ÃÊÃÍ�Ài`Ê��ÊÍ�iÊ���!0¿ÃÊ��V>�ÊLÖvviÀÊ>�`Ê«À�Ü�`iÃÊ>Ê«�Þi�Ê�Ý�iÀÃ��«ÊÍiÃÍ°ÊÊ.iiÊ��iÊ�v
Í�iÊ���!0Ê+À�}À>��iÀ¿ÃÊ-iviÀi�ViÊ�>�Ö>�ÃÊv�ÀÊ��ÀiÊ`iÍ>��ÃÊ��ÊÖÃ��}Ê��
ÃÊv�ÀÊÝ��`�Ý
V��««��}°

0�iÊ#«i���Ê`À�ÜiÀÊ`�iÃÊ��ÍÊ���ÝÊÝ�i�Ê��iÊ�vÊ�ÍÃÊÝ��`�ÝÃÊ�ÃÊV��««i`Ê>�`ÊiÜi�Ê�vÊÍ�iÀi
ÝiÀiÊ>ÊV>��L>V�ÊÍ�Ê��Í�vßÊ�vÊÍ��ÃÊÃ�ÍÖ>Í���ÊÍ��ÃÊ`�iÃÊ��ÍÊ�i�«Ê>�ßÊ
 �ÊLÖvviÀÃÊ>�Ài>`ß
}i�iÀ>Íi`]Ê>�`ÊÝ>�Í��}ÊÍ�ÊLiÊÀi>`°

��
ÊÍiÃÍ��}Ê�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ8��`�ÝÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`ÊÍ�iÊ�
-i>` �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ­Í�Êi�>L�i
��V>�ÊLÖvviÀÊÀi>`Ã®]ÊÖ�v�ÀÍÖ�>Íi�ßÊÍ�iÊ`�Ã«�>ßÊ­�2�®Ê`À�ÜiÀÊ�ii`ÃÊÍ�Ê�Ý�ÊÃ��iÊL�ÍÃÊ��ÊÍ�iÃi
Ài}�ÃÍiÀÃÊÝ���iÊÍ�iÊ#«i���Ê`À�ÜiÀÊ�ii`ÊÍ�Ê�Ý�Ê�Í�iÀÃ°ÊÊ0�Ê«ÀiÜi�ÍÊÃ��iÊÃ�ÀÍÊ�vÊÃ�vÍÝ>Ài
�>�`Ã�>���}Ê�ÀÊ��V���}ÊLi��}Ê�iViÃÃ>ÀßÊÍ�ÊV��ÍÀ��Ê>VViÃÃÊÍ�ÊÍ�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÊ�>��>Ê��ÍiÀVi«ÍÃ
ÝÀ�ÍiÃÊÍ�ÊÍ�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>�`Ê�ii«ÃÊ>Ê��V>�ÊV�«ß°ÊÊ0�iÊ��V>�ÊV�«�iÃÊ�vÊÍ�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊV>�ÊLi
��`�v�i`ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ8��`�Ý��`]Ê8��`�Ý#À]Ê�
-i>` �`i��`Ê>�`Ê�
-i>` �`i#À
V���>�`Ã°ÊÊ-iV>��ÊÍ�>ÍÊÍ�iÊ`>Í>Ê>ÃÃ�V�>Íi`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊV���>�`Ê�ÃÊ��}�V>��ßÊV��L��i`ÊÝ�Í�
Í�iÊiÞ�ÃÍ��}Ê`>Í>ÊÃ�Ê��`�Ü�`Ö>�ÊL�ÍÃÊV>�ÊLiÊ��`�v�i`Ê��Ê�Ã��>Í���°ÊÊ#�ViÊÍ�iÊ��V>�ÊV�«ßÊ�Ã
Ö«`>Íi`ÊÍ�iÊ���!0ÊV�«ßÊ�ÃÊÖ«`>Íi`°ÊÊ#�iÊvÖÀÍ�iÀÊ��`�v�V>Í���ÊÍ�ÊÍ�iÊ�
-i>` �`iÊ�Ã
`��iÊ>�`ÊÍ��ÃÊ�ÃÊÍ�Êi�>L�iÊ`iÃÍ��>Í���ÊÀi>`ÃÊ�vÊ��
ÊÍiÃÍ��}Ê�ÃÊÀiµÖ�Ài`°
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0�iÊ-iVÍ>�}�iÔ
���ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊ>ÊÃ��}�iÊL�ÍÊÝ��V�Ê�ÃÊÃiÍÊÝ�i�ÊÝ��`�ÝÊV��««��}Ê�Ã
�ii`i`°ÊÊ0��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÖÃi`ÊÍ�Êv�ÀViÊ��V>�ÊLÖvviÀÊÀi>`ÃÊÍ�ÊLiÊ`��iÊ>�`ÊÍ��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊ�Ý�i`ÊLß
Í�iÊ`�Ã«�>ßÊ`À�ÜiÀ°

��
ÊÍiÃÍ��}]Êv�ÀÊÍ�iÊ��ÃÍÊ«>ÀÍÊ��ÊÍ�iÊ���!0Ê 9]Ê�ÃÊ>ÊvÀiiÊÍiÃÍ]Ê��ÝiÜiÀÊ�ÍÊ�ÃÊ��Í
V��«>Í�L�iÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÃ«>�Ê�«iÀ>Í���Ã°ÊÊ!�À�>��ßÊÍ�iÃiÊ>ÀiÊÖÃi`ÊLßÊÔ
Ê�2�Ê�«iÀ>Í���Ã
Ý��V�Ê>ÀiÊ«ÀiÊV��««i`ÊÍ�ÊÍ�iÊÝ��`�ÝÊÃ�Ê`��¿ÍÊ�ii`ÊÍ�ÊÖÃiÊ��
Ã°ÊÊ0�iÀiÊ�ÃÊ��iÊÃ�ÍÖ>Í���
Ý�iÀiÊ#«i���ÊÝ�Ö�`ÊÖÃiÊÃ«>�ÃÊ>�`ÊÍ��ÃÊ�ÃÊÍ�ÊV�i>ÀÊÍ�iÊV���ÀÊLÖvviÀÊ­�°i°Ê>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊÍ�i
}���i>ÀÊvÖ�VÍ���®°ÊÊ8�i�Ê��
ÊÍiÃÍ��}Ê�ÃÊLi��}ÊÖÃi`Ê#«i���ÊV>�¿ÍÊÖÃiÊÃ«>�ÃÊÍ�Ê��«�i�i�Í
Í�iÊV�i>À°ÊÊ0�Ê>Ü��`Ê#«i���Ê�ii`��}ÊÍ�Ê���ÝÊÝ��V�ÊÃÍß�iÊ�vÊV�i>ÀÃÊÍ�ÊÖÃi]Ê�ÀÊÖÃ��}Ê>Ê`À�ÜiÀ
V>��ÊÍ�Ê`�ÊÍ�iÊV�i>ÀÊ�ÍÊÃiÍÃÊÖ«ÊÍ�iÊV�i>ÀÊv�ÀÊL�Í�Ê�iÍ��`ÃÊ>�`Ê�iÍÃÊÍ�iÊ`�Ã«�>ßÊ`À�ÜiÀÊV���Ãi
`i«i�`��}Ê�vÊÝ��`�ÝÊV��««��}Ê�ÃÊ�iViÃÃ>Àß°

#«i���Ê`�iÃÊÍ�iÊÃiÍÊÖ«Êv�ÀÊV�i>ÀÃÊ>ÃÃÖ���}Ê>ÊÃ��}�iÊ«�Þi�Ê>ÍÊ>ÊÍ��iÊÀi�`iÀ��}ÊÝ���ÊLiÊÖÃi`°
��Ê>``�Í���ÊÍ�iÊV�i>ÀÊV���ÀÊ­��ÊvÀ>�iLÖvviÀÊÀ>ÝÊv�À�>Í®Ê�ÃÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÍ�iÊ�

��V�����À
Ài}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�iÊ-iVÍ>�}�iÔ
ÊV���>�`Ê�ÃÊÖÃi`ÊÍ�ÊÀi�`iÀÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�i°ÊÊ0�i
-iVÍ>�}�iÔ
���ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀ]ÊÖ�`iÀÊV��ÍÀ��Ê�vÊÍ�iÊ`À�ÜiÀ]ÊÝ���ÊÃi�iVÍÊÍ�iÊ>««À�«À�>Íi
À>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê�iÍ��`°

��� 'SPSV�1EXIVMEP�7YTTSVX

#«i���Ê�>ÃÊÍ�iÊv>V���ÍßÊÍ�Ê>���ÝÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊV���ÀÊ�ÀÊ>ÊV���ÀÊÃi�ÍÊÍ�ÊÍ�iÊ}À>«��VÃÊ«�«i���iÊÍ�
V�>�}iÊ��iÊ�ÀÊ��ÀiÊÃi�iVÍi`Ê�>ÍiÀ�>�Ê«>À>�iÍiÀÃ°Ê��Ê�>��>ÊÍ�iÀiÊ�ÃÊ��Ê«iÀv�À�>�Vi
«i�>�ÍßÊv�ÀÊV�>�}��}Ê>Ê�>ÍiÀ�>�¿ÃÊ«>À>�iÍiÀÊ`�ÀiVÍ�ßÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�ÊÜ�>ÊÍ�iÊV���ÀÊ�>ÍiÀ�>�
�iV�>��Ã�°Ê0�iÊ����À >ÍiÀ�>� �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊV���ÀÊ�>ÍiÀ�>�Ê�iV�>��Ã�°

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä ��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊ>ÊÜiÀÍiÞÊV���ÀÊÍ�ÊÖ«`>ÍiÊÍ�iÊ�>ÍiÀ�>�Ê«>À>�iÍiÀ­Ã®Êv�ÀÊÍ�iÊ}�Üi�Êv>Vi­Ã®°
£]ÊÔ �>Vi 0��ÃÊv�i�`ÊÃi�iVÍÃÊÝ��V�Êv>Vi­Ã®Ê>�ßÊ�>ÍiÀ�>�ÊV�>�}iÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊ�>`iÊÍ�ÊLßÊÍ�iÊÖ«`>Í��}

V���À°ÊÊ0�iÊÜ>�ÖiÃÊ>Ài\
äÊrÊvÀ��ÍÊ�>ÍiÀ�>�
£ÊrÊL>V�Ê�>ÍiÀ�>�
ÔÊrÊvÀ��ÍÊ>�`ÊL>V�Ê�>ÍiÀ�>�

Ïox +>À>�iÍiÀ 0��ÃÊ Í�ÀiiÊ L�ÍÊ v�i�`Ê Ãi�iVÍÃÊ Ý��V�Ê �>ÍiÀ�>�Ê «>À>�iÍiÀ­Ã®Ê Ã��Ö�`Ê LiÊ Ö«`>Íi`Ê LßÊ Í�i
Ö«`>Í��}ÊV���À°ÊÊ0�iÊÜ>�ÖiÃÊ>Ài\

äÊrÊ���ÃÃ�Üi
£ÊrÊ��L�i�Í
ÔÊrÊ
�vvÖÃi
ÏÊrÊ.«iVÖ�>À
{ÊrÊ��L�i�ÍÊ>�`Ê`�vvÖÃi

0>L�iÊ�°££Ê����À >ÍiÀ�>� �`iÊ-i}�ÃÍiÀÊ��i�`Ã

8�i�ÊV���ÀÊ�>ÍiÀ�>�Ê�ÃÊv�ÀÃÍÊi�>L�i`ÊÍ�iÊiÞ�ÃÍ��}ÊVÖÀÀi�ÍÊV���ÀÊ�ÃÊ���i`�>Íi�ßÊ>««��i`ÊÍ�ÊÍ�i
Ãi�iVÍi`Ê�>ÍiÀ�>�Ê«>À>�iÍiÀ­Ã®°

0�iÊ#«i���ÊÃ«iV�v�V>Í���ÊÃÍ>ÍiÃÊÍ�>ÍÊ�>ÍiÀ�>�Êi`�ÍÃÊÖÃ��}Ê}� >ÍiÀ�>�Ê`�Ê��ÍÊ>vviVÍÊ>�ß
�>ÍiÀ�>�Ê«À�«iÀÍ�iÃÊÃi�iVÍi`Êv�ÀÊÖ«`>ÍiÊLßÊ����À >ÍiÀ�>�°Ê�>��>Ê`�iÃÊ��ÍÊi�v�ÀViÊÍ��Ã
Li�>Ü��À°
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#«i���Ê«À�Ü�`iÃÊ>ÊµÖiÀßÊ�iV�>��Ã�°ÊÊ0�iÊ«>À>�iÍiÀÃÊÝ��V�ÊV>�ÊLiÊµÖiÀ�i`ÊLÀ�>`�ßÊv>��
��Í�ÊÍ�ÀiiÊV>Íi}�À�iÃ\

• 2ÃiÀÊ`iv��i`ÊÃÍ>Íi°ÊÊ2ÃiÀÊ`iv��i`ÊÃÍ>ÍiÊ�ÃÊÃÍ>ÍiÊÍ�iÊ>««��V>Í���ÊÃiÍÃÊ`�ÀiVÍ�ß]Êv�ÀÊiÞ>�«�iÊ>
��}�Í¿ÃÊV���ÀÊ�ÀÊ«�Ã�Í���°ÊÊ0�iÊ#«i���Ê`À�ÜiÀÊV>�ÊV���ÃiÊÍ�ÊÍÀ>V�ÊÍ��ÃÊÃÍ>ÍiÊ�ÍÃi�vÊ�ÀÊÀi>`
�ÍÊL>V�ÊvÀ��ÊÍ�iÊ�>À`Ý>Ài°ÊÊ�vÊÍ�iÊÃÍ>ÍiÊ�ÃÊÍ�ÊLiÊÀi>`ÊL>V�ÊvÀ��ÊÍ�iÊ�>À`Ý>ÀiÊ>�ßÊ«i�`��}

 �Ê�ÖÃÍÊLiÊv���Ã�i`Ê>�`Ê�>��>Ê>�`Ê���!0ÊÃß�V�À���ãi`ÊÝ�Í�Êv�ÀÃÍ°

• 
iÀ�Üi`ÊÃÍ>Íi°Ê
iÀ�Üi`ÊÃÍ>ÍiÊ�ÃÊÃÍ>ÍiÊÝ��V�ÊV�Ö�`ÊLiÊÍÀ>V�i`ÊLßÊÍ�iÊ#«i���]ÊLÖÍÊÝ���
��«>VÍÊ«iÀv�À�>�ViÊÍ��Ê�ÖV�ÊÍ�Ê`�ÊÃ�°ÊÊ.Í>ÍiÊ��ÊÍ��ÃÊV>Íi}�ÀßÊ�ÃÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]
��À�>�Ê>�`ÊV���ÀÊÜ>�ÖiÃ°ÊÊ0�iÊ�>ÍiÀ�>�ÊÃÍ>ÍiÊ�>ßÊLiÊ��V�Ö`i`Ê��ÊÍ��ÃÊ�vÊ����ÀÊ >ÍiÀ�>�Ê�Ã
i�>L�i`°

• 0À>�Ãv�À�i`ÊÃÍ>Íi°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊÃÍ>ÍiÊÝ��V�ÊÖ�`iÀ}�iÃÊÃ�}��v�V>�ÍÊ«À�ViÃÃ��}ÊLiv�ÀiÊÍ�i
ÀiÃÖ�ÍÃÊ>ÀiÊµÖiÀ�i`°ÊÊ��ÊiÞ>�«�iÊ�vÊÍ��ÃÊ�ÃÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���]Ê>�`ÊÖ��iÃÃÊ>ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ}i��iÍÀß
>�`Ê��}�Í��}Ê«�«i���iÊ�ÃÊ�>��Í>��i`ÊÍ�iÀiÊ�ÃÊ��Ê>�ÍiÀ�>Í�ÜiÊLÖÍÊÍ�ÊÀi>`ÊL>V�ÊÍ�iÊÃÍ>ÍiÊvÀ��
�>��>°

�ii«��}Ê>ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊV�«ßÊ�vÊÃÍ>ÍiÊ����ÃÊ���iÊ�ÍÊ�ÃÊ>ÊL�}Ê«iÀv�À�>�ViÊÝ��]Ê��ÝiÜiÀÊ�ÍÊ`�iÃÊ�>Üi
��iÊL�}Ê`À>ÝL>V�Ê�ÊÃÍ>ÍiÊV�>�}iÃÊV>���ÍÊLiÊ��V�Ö`i`Ê��Ê�>Í�ÜiÊ`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊ>ÃÊÍ�iÃiÊÝ�Ö�`
��ÍÊLiÊÀiv�iVÍi`ÊLßÊÍ�iÊÃ�vÍÝ>ÀiÊV�«ßÊÝ�i�ÊÍ�iÊ`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÊÝ>ÃÊiÞiVÖÍi`°

���� (MWTPE]�0MWXW


�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊV>�ÊLiÊ�i�`Ê��ÊÍÝ�Êv�À�>ÍÃ\ÊÃ��iÊ��ÍiÀ�>�Ê#«i���Êv�À�>ÍÊÝ��V�Ê�ÃÊ«>ÀÃi`Ê��Í�
�>��>ÊV���>�`ÃÊÝ�i�ÊiÞiVÖÍi`]Ê�ÀÊ��Ê�>Í�ÜiÊ�>��>Êv�À�>Í°ÊÊ��i>À�ßÊÍ�iÊ�>Í�ÜiÊv�À�>Í
Ý���ÊLiÊ�ÖV�Êv>ÃÍiÀÊ>�`Ê�ÃÊÍ�iÊ«ÀiviÀÀi`Êv�À�>Í°

0�iÊ�>Í�ÜiÊv�À�>ÍÊÃÖvviÀÃÊvÀ��ÊÍ�ÀiiÊ`À>ÝL>V�Ã\

• �>��>ÊÀi��iÃÊ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊÍ�Ê`�Ê>�ßÊ�>ÍÀ�ÞÊ}i�iÀ>Í���Ê>�`ÊV��V>Íi�>Í���ÊÃ�Ê#«i���
V���>�`ÃÊv�ÀÊÍ��ÃÊV>���ÍÊiÞ�ÃÍÊ��Ê>Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍ°

•  �`iÊV�>�}iÃÊ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«ÃÊ�>ßÊ��Ü��ÜiÊV�>�}��}Ê��iÊ�ÀÊÍÝ�ÊL�ÍÃÊ��Ê>
Ài}�ÃÍiÀÊ>�`Ê�i>Ü��}ÊÍ�iÊÀiÃÍÊ�vÊÍ�iÊL�ÍÃÊÖ�>vviVÍi`°ÊÊ0��ÃÊÀiµÖ�ÀiÃÊ>ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊV�«ßÊ�vÊÍ�i
Ài}�ÃÍiÀÊÍ�ÊLiÊÖÃi`ÊÍ�ÊÀi�}i�iÀ>ÍiÊÍ�iÊL�ÍÃÊÍ�Ê�ii«°ÊÊ0�iÊÀi}�ÃÍiÀÊV��Íi�ÍÃÊ�>ßÊLiÊ`�vviÀi�Í
Ý�i�ÊÍ�iÊ`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÊ�ÃÊiÞiVÖÍi`ÊvÀ��ÊÝ�i�ÊÍ�iÊ`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÊÝ>ÃÊVÀi>Íi`ÊÃ�Ê�ii`ÃÊ>VÍ�Üi
��Ü��Üi�i�ÍÊvÀ��ÊÃ�vÍÝ>Ài°ÊÊ���ÊÍ�iÊ�>��>Ê��`iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ�>ÜiÊ>�Ê��`Ê>�`Ê>�Ê#À
ÜiÀÃ���ÊÍ�Ê>���ÝÊ��`�Ü�`Ö>�ÊL�ÍÃÊÍ�ÊLiÊV�>�}i`°
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• ��ÍiÀÊ`i«i�`i�V�iÃÊ��Ê��`iÊL�ÍÃ°ÊÊ��ÀÊiÞ>�«�iÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀ]Ê��Ê}i�iÀ>�]Ê�ii`ÃÊÍ�ÊLi
i�>L�i`Êv�ÀÊÀi>`��}ÊÝ�i�Ê>�«�>ÊL�i�`��}Ê�ÃÊ`��i]Ê��ÝiÜiÀÊÃ��iÊ>�«�>ÊL�i�`��}Ê��`iÃ
`��¿ÍÊÖÃiÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀÊV��Íi�ÍÃ°ÊÊ i>�Ý���i]Ê��Ê>Ê`�vviÀi�ÍÊ��`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÍ�iÊ��}�V>�
�«iÀ>Í���Ê�>ßÊ�ÀÊ�>ßÊ��ÍÊÀiµÖ�ÀiÊvÀ>�iLÖvviÀÊ`>Í>ÊÍ�ÊLiÊÀi>`Ê>ÃÊÝi��°

�ÖÍÖÀiÊ�>��>Ê`iÜ�ViÃÊ>�`Ê�iÝÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÃÊÝ���Ê>``ÀiÃÃÊÍ�iÃiÊ«À�L�i�ÃÊÃ�Ê��ÃÍÊ�«iÀ>Í���Ã
V>�ÊLiÊ��V�Ö`i`Ê��Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃ°ÊÊ i>�Ý���iÊ>ÊV��«�Ã�ÍiÊÃV�i�iÊ�vÊ��Þ��}Ê�>Í�ÜiÊ>�`
«>ÀÃi`Ê`�Ã«�>ßÊ��ÃÍÃÊL>Ãi`Ê��ÊÍ�i�ÀÊV��Íi�ÍÃÊ�ÃÊ>Ê}��`ÊV��«À���Ãi°




�ÀiVÍÏ
Ê>�`Ê,Ö�V�
À>ÝÏ
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��� (MVIGX�(�ERH�5YMGO(VE[�(�*YRGXMSREPMX]

���� *EGI�2SVQEPW

,Ö�V�
À>ÝÏ
ÊÖÃiÃÊv>ViÊ��À�>�ÃÊv�ÀÊVÖ����}Ê>�`Êv�ÀÊv�>ÍÊÃ�>`��}°ÊÊ�>ViÊ��À�>�ÃÊ>ÀiÊÝÀ�ÍÍi�
ÖÃ��}Ê�!Þ]Ê�!ßÊ>�`Ê�!ãÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ­ÀiV>��Ê�!ÞÊ�ÖÃÍÊLiÊÃi�ÍÊ�>ÃÍ®Ê>�`ÊÍ��ÃÊ�ÖÃÍÊLiÊÃi�Í
Liv�ÀiÊÍ�iÊ�>ÃÍÊÜiÀÍiÞÊv�ÀÊÍ�iÊÍÀ�>�}�i]ÊÊ�ÀÊÍ�iÊ�>ÃÍÊÜiÀÍiÞÊ�vÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊÍÀ�>�}�iÊ>ÊµÖ>`Ê�À
«��ß}��Ê�ÃÊ`iV��«�Ãi`Ê��Í�°ÊÊ�vÊ>Êv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊ��ÍÊÀiVi�Üi`Ê��ÊÍ��iÊÍ�i�ÊÍ�iÊ>Ài>ÊL>Ãi`
V>�VÖ�>Í���Ê�>ßÊLiÊÖÃi`Êv�ÀÊVÖ����}]Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃ>�iÊv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊÖÃi`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�Í
ÍÀ�>�}�iÃÊ>ÊµÖ>`Ê�ÀÊ«��ß}��Ê�ÃÊ`iV��«�Ãi`Ê��Í�ÊÖ��iÃÃÊ>Ê�iÝÊ��iÊ�ÃÊÀiVi�Üi`°

0�iÊv>ViÊ��À�>�ÃÊ>ÀiÊÍÀ>�Ãv�À�i`Ê­�vÊi�>L�i`ÊLßÊÍ�iÊ0À>�Ãv�À��>Vi!�À�>�ÊL�ÍÊ��ÊÍ�i
0À>�Ãv�À� �`iÊÀi}�ÃÍiÀ®ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ!�À�>� >ÍÀ�ÞQ�RÊÖÃi`ÊLßÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ��À�>�Ã°ÊÊ�>Vi
��À�>�ÃÊ�iÜiÀÊ�ii`ÊÍ�ÊLiÊ�vÊÖ��ÍÊ�i�}Í�Ê�vÊÍ�ißÊ>ÀiÊ�ÖÃÍÊ}���}ÊÍ�ÊLiÊÖÃi`Êv�ÀÊVÖ����}°

0�iÊ�Ö��2Ã��}�>Vi!�À�>�ÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊi�>L�iÃÊVÖ����}ÊÖÃ��}ÊÍ�i
v>ViÊ��À�>�°ÊÊ�vÊÍ�iÊÃ�}�Ê�vÊÍ�iÊ=ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍÀ>�Ãv�À�i`Êv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊ«�Ã�Í�ÜiÊÍ�i
ÜiÀÍ�ViÃÊ>ÀiÊ>ÃÃÖ�i`ÊÍ�ÊLiÊ�À`iÀi`ÊV�Ö�ÍiÀÊV��V�Ý�Ãi°ÊÊ0��ÃÊÊÃi�ÃiÊV>�ÊLiÊ��ÜiÀÍi`ÊLßÊÍ�i
��ÜiÀÍ�>Vi!�À�>��Ö��
�ÀiVÍ���ÊL�ÍÊ��Ê�i��iÍÀß �`i°

0�iÊ>ÃÃ�V�>Í���Ê�vÊvÀ��ÍÊv>V��}ÊÍ�ÊÜiÀÍiÞÊ�À`iÀÊ�ÃÊV��ÍÀ���i`ÊLßÊÍ�iÊ�À��Í�>Vi
�ÀiVÍ���ÊL�Í
��Ê�i��iÍÀß �`iÊ>�`ÊÍ�iÊv>V��}Ê`�ÀiVÍ���ÊÍ�ÊVÖ��Ê�ÃÊÃiÍÊLßÊ+��ß}���Ö���>ViÊ��
�i��iÍÀß �`i°ÊÊ0�iÊ+��ß}���Ö��ÊL�ÍÊ��Ê�i��iÍÀß �`iÊi�>L�iÃÊ«��ß}��ÊVÖ����}]
��ÝiÜiÀÊÍ��ÃÊ�ÃÊ�}��Ài`ÊÝ�i�Ê>Êv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊ«À�Ü�`i`°

�vÊ�Ö��2Ã��}�>Vi!�À�>�Ê�ÃÊÍÀÖiÊ>�`Ê��Êv>ViÊ��À�>�Ê�>ÃÊLii�Ê«À�Ü�`i`ÊÍ�i�ÊÍ�iÊ>Ài>ÊL>Ãi`
�iÍ��`ÊÝ���ÊLiÊÖÃi`Ê��ÊÝ��V�ÊV>ÃiÊÍ�iÊ+��ß}���Ö��ÊL�ÍÊ�ÃÊÍ>�i�Ê��Í�Ê>VV�Ö�Í°ÊÊ0��ÃÊ>���ÝÃ
«��ß}��ÃÊÍ�ÊLiÊVÖ��i`Ê�vÊ>�`Ê���ßÊ�vÊ>Êv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊ«À�Ü�`i`°

0�iÊv>ViÊ��À�>�ÊV>�ÊLiÊÖÃi`Êv�ÀÊ��}�Í��}ÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ��À�>�Ê>�`Ê��ÊÍ��ÃÊV>ÃiÊ�Í
V>�ÊLiÊ��À�>��ãi`Ê­i�>L�i`ÊLßÊÍ�iÊ�>Vi!�À�>���>L�iÊ��Ê!�À�>��ãi �`i®Ê�v]Ê>vÍiÀ
ÍÀ>�Ãv�À�>Í���]Ê�ÍÊÝ���Ê��ÍÊLiÊ�vÊÖ��ÍÊ�i�}Í�°ÊÊ�vÊ��Êv>ViÊ��À�>�Ê�ÃÊ«À�Ü�`i`ÊÍ�i�ÊÃiÍÍ��}ÊÍ�i
�ÖÍ��i�iÀ>Íi�>Vi!�À�>�ÊL�ÍÊ��Ê�i��iÍÀß �`iÊ>ÖÍ��>Í�V>��ßÊV>�VÖ�>ÍiÃÊÍ�iÊ��À�>��ãi`
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.iÍÍ��}ÊÍ�iÊ2Ãi�>Vi!�À�>�ÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ��}�Í��} �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊv�ÀViÃÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊÍ�ÊLi
V>�VÖ�>Íi`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊv>ViÊ��À�>�ÃÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ��À�>�Ã°ÊÊ0�iÊ��}�Í��}Ê�ÃÊÃÍ���
iÜ>�Ö>Íi`Ê��ViÊ«iÀÊÜiÀÍiÞÊÃ�Ê>�ßÊ«�Ã�Í���Ê`i«i�`i�ÍÊivviVÍÃÊ­�°i°Ê>ÍÍi�Ö>Í���Ê�ÀÊÃ«�Í��}�Í®Ê>Ài
V��«ÖÍi`ÊV�ÀÀiVÍ�ß°
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0�iÊ`�vvÖÃiÊÜ>�ÖiÃÊ­����V�À��iÊv�ÀÊ���!0Êxää09Ê]ÊV���ÀÊv�ÀÊ���!0Ê 9®Ê>Ài
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Í�iÊi>À��iÀÊ��}�Í��}ÊiµÖ>Í���Ã®°


�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÃÊ>ÀiÊi�>L�i`ÊLßÊÍ�iÊ
�vvÖÃi0iÞÍÖÀi��>L�iÊL�ÍÊ��Ê >ÍiÀ�>� �`i]

�vvÖÃi��>L�iÊL�ÍÊ��Ê
i�Í> �`iÊ>�`ÊÍ�iÊ0iÞÍÖÀi��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ
i}��ÊV���>�`°ÊÊ0�i
`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÊ­>ÍÊi>V�ÊÜiÀÍiÞ®Ê�ÃÊV>�VÖ�>Íi`ÊÖÃ��}\

diffuseTexture = ecm + acm + ambientLight + diffuseLight

Ý�iÀi

iV� �ÃÊÍ�iÊi��ÃÃ�ÜiÊ�>ÍiÀ�>�ÊV���À

>V� �ÃÊÍ�iÊ>�L�i�ÍÊ�>ÍiÀ�>�ÊV���À

0�iÊ����V�À��iÊ�ÀÊV���ÀÊ�ÃÊÃi�iVÍi`ÊLßÊÍ�iÊ ���V�À��i
�vvÖÃi0iÞÍÖÀiÊL�ÍÊ��
 >ÍiÀ�>� �`iÊ>�`Ê����À
�vvÖÃiÊL�ÍÊ��Ê
i�Í> �`i°
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ÍiÞÍÖÀiÊ�>««��}°ÊÊ0�iÊÃ«iVÖ�>ÀÊÜ>�ÖiÃÊ­����V�À��iÊv�ÀÊ���!0Êxää09Ê]ÊV���ÀÊv�ÀÊ���!0
 9®Ê>ÀiÊ��ÍiÀ«��>Íi`Ê>VÀ�ÃÃÊ>ÊÍÀ�>�}�iÊ>�`Ê>ÀiÊ`iÀ�Üi`ÊvÀ��ÊÍ�iÊÃ«iVÖ�>ÀÊ��}�ÍÊÜ>�ÖiÊ>ÍÊi>V�
ÜiÀÍiÞÊ­ÃiiÊÍ�iÊi>À��iÀÊ��}�Í��}ÊiµÖ>Í���Ã®°

.«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀiÃÊ>ÀiÊi�>L�i`ÊLßÊÍ�iÊ.«iVÖ�>À0iÞÍÖÀi��>L�iÊL�ÍÊ��Ê >ÍiÀ�>� �`i]

.«iVÖ�>À��>L�iÊL�ÍÊ��Ê
i�Í> �`iÊ>�`ÊÍ�iÊ0iÞÍÖÀi��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ
i}��ÊV���>�`°ÊÊ0�i
Ã«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀiÊ­>ÍÊi>V�ÊÜiÀÍiÞ®Ê�ÃÊV>�VÖ�>Íi`ÊÖÃ��}\

specularTexture = specularLight

0�iÊ����V�À��iÊ�ÀÊV���ÀÊ�ÃÊÃi�iVÍi`ÊLßÊÍ�iÊ ���V�À��i.«iVÖ�>À0iÞÍÖÀiÊL�ÍÊ��
 >ÍiÀ�>� �`iÊ>�`Ê����À.«iVÖ�>ÀÊL�ÍÊ��Ê
i�Í> �`i°
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0�iÊV��Íi�ÍÃÊ�vÊ>�ßÊ�vÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊÃÍ�ÀiÃÊQYWXÊ��ÍÊLiÊV�>�}i`ÊÝ���iÊÍ�iÊÀiÃÍÊ�vÊ�>��>Ê�Ã
Li��}ÊÖÃi`]Ê�ÀÊ��ÀiÊ«ÀiV�Ãi�ßÊLiÍÝii�ÊÍ�iÊ
i}��Ê>�`Ê��`ÊV���>�`Ã°
0�iÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ��ÍiÀv>ViÊ>�`ÊLi�>Ü��ÀÊ�ÃÊL>Ã�V>��ßÊV��«>Í�L�iÊÝ�Í�Ê���!0Ê
i�Í>Ê­��ViÊÍ�i
�iÝÊ��`iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ�>ÜiÊLii�Ê���Í�>��ãi`ÊÍ�ÊãiÀ�®ÊLÖÍÊ£ää¯ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊV��«>Í�L���ÍßÊÝ>ÃÊ��ÍÊ>
`iÃ�}�Ê}�>�°ÊÊ0�iÊ`�vviÀi�ViÃÊ>Ài\

• ��Í�>��>Ãi`ÊÍÀ�>�}�iÃÊ>ÀiÊi�>L�i`ÊLßÊÍ�iÊ��Í�>��>Ã��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ0À�>�}�i �`iÊÀi}�ÃÍiÀ
��Ê>``�Í���ÊÍ�ÊÍ�iÊ��Í�>��>Ã��>L�iÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ
À>Ý0À�>�}�iÊV���>�`°

• 0�iÊ>�Í�>��>Ã��}ÊµÖ>��ÍßÊ�ÃÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÍ�iÊ0À�>�}�i �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`Ê��ÍÊÍ�i

À>Ý0À�>�}�iÊV���>�`°

• 0�iÊ-i�`iÀÊV���>�`Ê�ÃÃÖi`ÊLßÊ�>��>ÊÍ�ÊV��ÍÀ��ÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊV��«Ê�>ÃÊÍ�iÊ`>Í>Êv�i�`
ÃiÍÊÍ�ÊÃi�Ã�L�iÊÜ>�ÖiÃÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ}�Üi�ÊÜ>�ÖiÊ��ÊÍ�iÊ
À>ÝIÊV���>�`Ê`�ÀiVÍ�ß°

• ���ÊÍiÞÍÖÀi]ÊÃ«iVÖ�>ÀÊÍiÞÍÖÀi]Ê`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀi]Êv�}Ê>�`ÊÃÖL«�Þi�ÊV�ÀÀiVÍ���Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài
µÖ>��v�i`ÊLßÊFSXLÊÍ�iÊV�ÀÀiÃ«��`��}ÊL�ÍÃÊ��ÊÍ�iÊ
i�Í> �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`ÊÍ�iÊ
À>ÝI
V���>�`°
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Ã��Ý�Ê��Êv�Þi`Ê«���ÍÊv�À�>ÍÊ­YWÊ�ÃÊÖ�Ã�}�i`Ê>�`ÊWÊ�ÃÊÔ¿ÃÊV��«�i�i�Í®Ê>�`Êv��>Í��}Ê«���Í
v�À�>Í\
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£ 0iÞÍÖÀi Í Ô°ÏäÊÃ �£°äo£°ä
Ô µ Ô°ÏäÊÃ �£°äo£°ä
Ï �Ã Ô°ÔÔÊÖÃ ä°äoÔ°ä
{ �` Ô°ÔÔÊÖÃ ä°äoÔ°ä
x Ài` £°ÏäÊÖÃ ä°äo£°ä
È ����À }Àii� £°ÏäÊÖÃ ä°äo£°ä
Ç L�Öi £°ÏäÊÖÃ ä°äo£°ä
n >�«�> £°ÏäÊÖÃ ä°äo£°ä
� ��} v £ä°ÔÔÊÃ �x£Ô°äox£Ô°ä
£ä Þ £È°£ÈÊÃ �ÏÔ�o³ÏÔ�ÏÊ{

££ ���À`��>Íi ß £È°£ÈÊÃ �ÏÔ�o³ÏÔ�
£Ô ã £°ÏäÖÃ ä°äo£°ä
£Ï
£{ -iÃiÀÜi`
£x
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2ÃiÀ���«{= Ï� Ô U
2ÃiÀ���«{8 Ï� Ï U
2ÃiÀ���«x9 Ï� { U
2ÃiÀ���«x: Ï� x U
2ÃiÀ���«x= Ï� È U
2ÃiÀ���«x8 Ï� Ç U
->ÃÍiÀ+�Ã9#vvÃiÍ Ï� 
 U
->ÃÍiÀ+�Ã:#vvÃiÍ Ï� � U
�ÍÍi�Ö>Í����ÖÍ#vv Ï� � U
��}�Íä �`i Ï� ä U
��}�Íä��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` Ï� £ U
��}�Íä��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� Ô U
��}�Íä��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� Ï U
��}�Íä
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` Ï� { U
��}�Íä
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� x U
��}�Íä
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� È U
��}�Íä.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` Ï� Ç U
��}�Íä.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� n U
��}�Íä.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� � U
��}�Íä+�Ã�Í���9 Ï� � U
��}�Íä+�Ã�Í���: Ï� 
 U
��}�Íä+�Ã�Í���= Ï� � U
��}�Íä+�Ã�Í���8 Ï� 
 U
��}�Íä.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 Ï� � U
��}�Íä.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: Ï� � U
��}�Íä.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= Ï
 ä U
��}�Íä.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í Ï
 £ U
��}�Íä��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i Ï
 Ô U
��}�Íä���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� Ï
 Ï U
��}�Íä���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� Ï
 { U
��}�Íä,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� Ï
 x U
��}�Í£ �`i Ï
 È U
��}�Í£��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` Ï
 Ç U
��}�Í£��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï
 n U
��}�Í£��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï
 � U
��}�Í£
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` Ï
 � U
��}�Í£
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï
 
 U
��}�Í£
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï
 � U
��}�Í£.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` Ï
 
 U
��}�Í£.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï
 � U
��}�Í£.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï
 � U
��}�Í£+�Ã�Í���9 Ï� ä U
��}�Í£+�Ã�Í���: Ï� £ U
��}�Í£+�Ã�Í���= Ï� Ô U
��}�Í£+�Ã�Í���8 Ï� Ï U
��}�Í£.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 Ï� { U
��}�Í£.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: Ï� x U
��}�Í£.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= Ï� È U
��}�Í£.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í Ï� Ç U
��}�Í£��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i Ï� n U
��}�Í£���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� Ï� � U
��}�Í£���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� Ï� � U
��}�Í£,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� Ï� 
 U
��}�ÍÔ �`i Ï� � U
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��}�ÍÔ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` Ï� 
 U
��}�ÍÔ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� � U
��}�ÍÔ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� � U
��}�ÍÔ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` Ï
 ä U
��}�ÍÔ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï
 £ U
��}�ÍÔ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï
 Ô U
��}�ÍÔ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` Ï
 Ï U
��}�ÍÔ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï
 { U
��}�ÍÔ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï
 x U
��}�ÍÔ+�Ã�Í���9 Ï
 È U
��}�ÍÔ+�Ã�Í���: Ï
 Ç U
��}�ÍÔ+�Ã�Í���= Ï
 n U
��}�ÍÔ+�Ã�Í���8 Ï
 � U
��}�ÍÔ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 Ï
 � U
��}�ÍÔ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: Ï
 
 U
��}�ÍÔ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= Ï
 � U
��}�ÍÔ.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í Ï
 
 U
��}�ÍÔ��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i Ï
 � U
��}�ÍÔ���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� Ï
 � U
��}�ÍÔ���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� Ï� ä U
��}�ÍÔ,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� Ï� £ U
��}�ÍÏ �`i Ï� Ô U
��}�ÍÏ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` Ï� Ï U
��}�ÍÏ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� { U
��}�ÍÏ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� x U
��}�ÍÏ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` Ï� È U
��}�ÍÏ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� Ç U
��}�ÍÏ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� n U
��}�ÍÏ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` Ï� � U
��}�ÍÏ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� � U
��}�ÍÏ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� 
 U
��}�ÍÏ+�Ã�Í���9 Ï� � U
��}�ÍÏ+�Ã�Í���: Ï� 
 U
��}�ÍÏ+�Ã�Í���= Ï� � U
��}�ÍÏ+�Ã�Í���8 Ï� � U
��}�ÍÏ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 Ï� ä U
��}�ÍÏ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: Ï� £ U
��}�ÍÏ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= Ï� Ô U
��}�ÍÏ.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í Ï� Ï U
��}�ÍÏ��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i Ï� { U
��}�ÍÏ���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� Ï� x U
��}�ÍÏ���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� Ï� È U
��}�ÍÏ,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� Ï� Ç U
��}�Í{ �`i Ï� n U
��}�Í{��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` Ï� � U
��}�Í{��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� � U
��}�Í{��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� 
 U
��}�Í{
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` Ï� � U
��}�Í{
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� 
 U
��}�Í{
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� � U
��}�Í{.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` Ï� � U
��}�Í{.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {ä ä U
��}�Í{.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {ä £ U
��}�Í{+�Ã�Í���9 {ä Ô U
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��}�Í{+�Ã�Í���: {ä Ï U
��}�Í{+�Ã�Í���= {ä { U
��}�Í{+�Ã�Í���8 {ä x U
��}�Í{.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {ä È U
��}�Í{.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {ä Ç U
��}�Í{.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {ä n U
��}�Í{.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {ä � U
��}�Í{��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {ä � U
��}�Í{���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {ä 
 U
��}�Í{���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {ä � U
��}�Í{,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {ä 
 U
��}�Íx �`i {ä � U
��}�Íx��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {ä � U
��}�Íx��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {£ ä U
��}�Íx��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {£ £ U
��}�Íx
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {£ Ô U
��}�Íx
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {£ Ï U
��}�Íx
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {£ { U
��}�Íx.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {£ x U
��}�Íx.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {£ È U
��}�Íx.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {£ Ç U
��}�Íx+�Ã�Í���9 {£ n U
��}�Íx+�Ã�Í���: {£ � U
��}�Íx+�Ã�Í���= {£ � U
��}�Íx+�Ã�Í���8 {£ 
 U
��}�Íx.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {£ � U
��}�Íx.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {£ 
 U
��}�Íx.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {£ � U
��}�Íx.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {£ � U
��}�Íx��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {Ô ä U
��}�Íx���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {Ô £ U
��}�Íx���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {Ô Ô U
��}�Íx,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {Ô Ï U
��}�ÍÈ �`i {Ô { U
��}�ÍÈ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {Ô x U
��}�ÍÈ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ô È U
��}�ÍÈ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {Ô Ç U
��}�ÍÈ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {Ô n U
��}�ÍÈ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ô � U
��}�ÍÈ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {Ô � U
��}�ÍÈ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {Ô 
 U
��}�ÍÈ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ô � U
��}�ÍÈ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {Ô 
 U
��}�ÍÈ+�Ã�Í���9 {Ô � U
��}�ÍÈ+�Ã�Í���: {Ô � U
��}�ÍÈ+�Ã�Í���= {Ï ä U
��}�ÍÈ+�Ã�Í���8 {Ï £ U
��}�ÍÈ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {Ï Ô U
��}�ÍÈ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {Ï Ï U
��}�ÍÈ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {Ï { U
��}�ÍÈ.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {Ï x U
��}�ÍÈ��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {Ï È U
��}�ÍÈ���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {Ï Ç U
��}�ÍÈ���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {Ï n U
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��}�ÍÈ,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {Ï � U
��}�ÍÇ �`i {Ï � U
��}�ÍÇ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {Ï 
 U
��}�ÍÇ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ï � U
��}�ÍÇ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {Ï 
 U
��}�ÍÇ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {Ï � U
��}�ÍÇ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ï � U
��}�ÍÇ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {{ ä U
��}�ÍÇ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {{ £ U
��}�ÍÇ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {{ Ô U
��}�ÍÇ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {{ Ï U
��}�ÍÇ+�Ã�Í���9 {{ { U
��}�ÍÇ+�Ã�Í���: {{ x U
��}�ÍÇ+�Ã�Í���= {{ È U
��}�ÍÇ+�Ã�Í���8 {{ Ç U
��}�ÍÇ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {{ n U
��}�ÍÇ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {{ � U
��}�ÍÇ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {{ � U
��}�ÍÇ.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {{ 
 U
��}�ÍÇ��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {{ � U
��}�ÍÇ���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {{ 
 U
��}�ÍÇ���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {{ � U
��}�ÍÇ,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {{ � U
��}�Ín �`i {x ä U
��}�Ín��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {x £ U
��}�Ín��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {x Ô U
��}�Ín��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {x Ï U
��}�Ín
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {x { U
��}�Ín
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {x x U
��}�Ín
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {x È U
��}�Ín.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {x Ç U
��}�Ín.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {x n U
��}�Ín.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {x � U
��}�Ín+�Ã�Í���9 {x � U
��}�Ín+�Ã�Í���: {x 
 U
��}�Ín+�Ã�Í���= {x � U
��}�Ín+�Ã�Í���8 {x 
 U
��}�Ín.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {x � U
��}�Ín.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {x � U
��}�Ín.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {È ä U
��}�Ín.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {È £ U
��}�Ín��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {È Ô U
��}�Ín���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {È Ï U
��}�Ín���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {È { U
��}�Ín,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {È x U
��}�Í� �`i {È È U
��}�Í���L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {È Ç U
��}�Í���L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {È n U
��}�Í���L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {È � U
��}�Í�
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {È � U
��}�Í�
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {È 
 U
��}�Í�
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {È � U
��}�Í�.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {È 
 U
��}�Í�.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {È � U
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��}�Í�.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {È � U
��}�Í�+�Ã�Í���9 {Ç ä U
��}�Í�+�Ã�Í���: {Ç £ U
��}�Í�+�Ã�Í���= {Ç Ô U
��}�Í�+�Ã�Í���8 {Ç Ï U
��}�Í�.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {Ç { U
��}�Í�.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {Ç x U
��}�Í�.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {Ç È U
��}�Í�.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {Ç Ç U
��}�Í���Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {Ç n U
��}�Í����ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {Ç � U
��}�Í����i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {Ç � U
��}�Í�,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {Ç 
 U
��}�Í£ä �`i {Ç � U
��}�Í£ä��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {Ç 
 U
��}�Í£ä��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ç � U
��}�Í£ä��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {Ç � U
��}�Í£ä
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {n ä U
��}�Í£ä
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {n £ U
��}�Í£ä
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {n Ô U
��}�Í£ä.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {n Ï U
��}�Í£ä.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {n { U
��}�Í£ä.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {n x U
��}�Í£ä+�Ã�Í���9 {n È U
��}�Í£ä+�Ã�Í���: {n Ç U
��}�Í£ä+�Ã�Í���= {n n U
��}�Í£ä+�Ã�Í���8 {n � U
��}�Í£ä.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {n � U
��}�Í£ä.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {n 
 U
��}�Í£ä.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {n � U
��}�Í£ä.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {n 
 U
��}�Í£ä��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {n � U
��}�Í£ä���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {n � U
��}�Í£ä���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {� ä U
��}�Í£ä,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {� £ U
��}�Í££ �`i {� Ô U
��}�Í££��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {� Ï U
��}�Í££��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {� { U
��}�Í££��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {� x U
��}�Í££
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {� È U
��}�Í££
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {� Ç U
��}�Í££
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {� n U
��}�Í££.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {� � U
��}�Í££.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {� � U
��}�Í££.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {� 
 U
��}�Í££+�Ã�Í���9 {� � U
��}�Í££+�Ã�Í���: {� 
 U
��}�Í££+�Ã�Í���= {� � U
��}�Í££+�Ã�Í���8 {� � U
��}�Í££.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {� ä U
��}�Í££.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {� £ U
��}�Í££.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {� Ô U
��}�Í££.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {� Ï U
��}�Í££��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {� { U
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��}�Í££���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {� x U
��}�Í££���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {� È U
��}�Í££,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {� Ç U
��}�Í£Ô �`i {� n U
��}�Í£Ô��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {� � U
��}�Í£Ô��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {� � U
��}�Í£Ô��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {� 
 U
��}�Í£Ô
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {� � U
��}�Í£Ô
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {� 
 U
��}�Í£Ô
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {� � U
��}�Í£Ô.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {� � U
��}�Í£Ô.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {
 ä U
��}�Í£Ô.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {
 £ U
��}�Í£Ô+�Ã�Í���9 {
 Ô U
��}�Í£Ô+�Ã�Í���: {
 Ï U
��}�Í£Ô+�Ã�Í���= {
 { U
��}�Í£Ô+�Ã�Í���8 {
 x U
��}�Í£Ô.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {
 È U
��}�Í£Ô.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {
 Ç U
��}�Í£Ô.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {
 n U
��}�Í£Ô.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {
 � U
��}�Í£Ô��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {
 � U
��}�Í£Ô���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {
 
 U
��}�Í£Ô���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {
 � U
��}�Í£Ô,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {
 
 U
��}�Í£Ï �`i {
 � U
��}�Í£Ï��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {
 � U
��}�Í£Ï��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {� ä U
��}�Í£Ï��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {� £ U
��}�Í£Ï
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {� Ô U
��}�Í£Ï
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {� Ï U
��}�Í£Ï
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {� { U
��}�Í£Ï.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {� x U
��}�Í£Ï.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {� È U
��}�Í£Ï.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {� Ç U
��}�Í£Ï+�Ã�Í���9 {� n U
��}�Í£Ï+�Ã�Í���: {� � U
��}�Í£Ï+�Ã�Í���= {� � U
��}�Í£Ï+�Ã�Í���8 {� 
 U
��}�Í£Ï.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {� � U
��}�Í£Ï.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {� 
 U
��}�Í£Ï.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {� � U
��}�Í£Ï.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {� � U
��}�Í£Ï��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {
 ä U
��}�Í£Ï���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {
 £ U
��}�Í£Ï���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {
 Ô U
��}�Í£Ï,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {
 Ï U
��}�Í£{ �`i {
 { U
��}�Í£{��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {
 x U
��}�Í£{��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {
 È U
��}�Í£{��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {
 Ç U
��}�Í£{
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {
 n U
��}�Í£{
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {
 � U
��}�Í£{
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {
 � U
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��}�Í£{.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {
 
 U
��}�Í£{.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {
 � U
��}�Í£{.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {
 
 U
��}�Í£{+�Ã�Í���9 {
 � U
��}�Í£{+�Ã�Í���: {
 � U
��}�Í£{+�Ã�Í���= {� ä U
��}�Í£{+�Ã�Í���8 {� £ U
��}�Í£{.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {� Ô U
��}�Í£{.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {� Ï U
��}�Í£{.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {� { U
��}�Í£{.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {� x U
��}�Í£{��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {� È U
��}�Í£{���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {� Ç U
��}�Í£{���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {� n U
��}�Í£{,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {� � U
��}�Í£x �`i {� � U
��}�Í£x��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {� 
 U
��}�Í£x��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {� � U
��}�Í£x��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {� 
 U
��}�Í£x
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {� � U
��}�Í£x
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {� � U
��}�Í£x
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {� ä U
��}�Í£x.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {� £ U
��}�Í£x.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {� Ô U
��}�Í£x.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {� Ï U
��}�Í£x+�Ã�Í���9 {� { U
��}�Í£x+�Ã�Í���: {� x U
��}�Í£x+�Ã�Í���= {� È U
��}�Í£x+�Ã�Í���8 {� Ç U
��}�Í£x.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {� n U
��}�Í£x.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {� � U
��}�Í£x.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {� � U
��}�Í£x.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {� 
 U
��}�Í£x��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {� � U
��}�Í£x���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {� 
 U
��}�Í£x���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {� � U
��}�Í£x,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {� � U
.Vi�i��L�i�Í����À-i` xä ä U
.Vi�i��L�i�Í����À�Àii� xä £ U
.Vi�i��L�i�Í����À
�Öi xä Ô U
�À��Í��L�i�Í����À-i` x£ ä U
�À��Í��L�i�Í����À�Àii� x£ £ U
�À��Í��L�i�Í����À
�Öi x£ Ô U
�À��Í
�vvÖÃi����À-i` x£ Ï U
�À��Í
�vvÖÃi����À�Àii� x£ { U
�À��Í
�vvÖÃi����À
�Öi x£ x U
�À��Í��«�> x£ È U
�À��Í.«iVÖ�>À����À-i` x£ Ç U
�À��Í.«iVÖ�>À����À�Àii� x£ n U
�À��Í.«iVÖ�>À����À
�Öi x£ � U
�À��Í���ÃÃ�Üi����À-i` x£ � U
�À��Í���ÃÃ�Üi����À�Àii� x£ 
 U
�À��Í���ÃÃ�Üi����À
�Öi x£ � U
�À��Í.«iVÖ�>À�Þ«��i�Í x£ 
 U
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>V���L�i�Í����À-i` xÔ ä U

>V���L�i�Í����À�Àii� xÔ £ U

>V���L�i�Í����À
�Öi xÔ Ô U

>V�
�vvÖÃi����À-i` xÔ Ï U

>V�
�vvÖÃi����À�Àii� xÔ { U

>V�
�vvÖÃi����À
�Öi xÔ x U

>V���«�> xÔ È U

>V�.«iVÖ�>À����À-i` xÔ Ç U

>V�.«iVÖ�>À����À�Àii� xÔ n U

>V�.«iVÖ�>À����À
�Öi xÔ � U

>V����ÃÃ�Üi����À-i` xÔ � U

>V����ÃÃ�Üi����À�Àii� xÔ 
 U

>V����ÃÃ�Üi����À
�Öi xÔ � U

>V�.«iVÖ�>À�Þ«��i�Í xÔ 
 U

 ��``À xÏ ä 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 ���Ö�Í xÏ £ ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°
����>�`��ÍiÀÀÖ«Í xÏ Ô ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 ��>�� xÏ Ï ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iÍÖÀ� xÏ { ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i-i>` xÏ x ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i-i>`�``ÀiÃÃ xÏ È U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i-i>`���i+�ÍV� xÏ Ç U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i-i>`0>À}iÍ xÏ n U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi xÏ � ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi�``ÀiÃÃ xÏ � U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi���i+�ÍV� xÏ 
 U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �#ÖÍ«ÖÍ�``ÀiÃÃ xÏ � 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �#ÖÍ«ÖÍ��Ö�Í xÏ 
 ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-i>`���!0.�ÖÀVi xÏ � U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 ��ii`L>V� x{ Ô ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°
0À>�Ãv�À� �`i��` xx ä
0À>�Ãv�À� �`i#À xx £
�i��iÍÀß �`i��` xx Ô
�i��iÍÀß �`i#À xx Ï
!�À�>��ãi �`i��` xx {
!�À�>��ãi �`i#À xx x
��}�Í��} �`i��` xx È
��}�Í��} �`i#À xx Ç
����À >ÍiÀ�>� �`i��` xx n
����À >ÍiÀ�>� �`i#À xx �

i�Í> �`i��` xx �

i�Í> �`i#À xx 

+���Í �`i��` xx �
+���Í �`i#À xx 

���i �`i��` xx �
���i �`i#À xx �
0À�>�}�i �`i��` xÈ ä
0À�>�}�i �`i#À xÈ £
 >ÍiÀ�>� �`i��` xÈ Ô
 >ÍiÀ�>� �`i#À xÈ Ï
8��`�Ý��` xÇ ä
8��`�Ý#À xÇ £
�
-i>` �`i��` xÇ Ô
�
-i>` �`i#À xÇ Ï
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%TTIRHM\�'�8EK�:EPYIW��%PTLEFIXMGEP�3VHIV�
0>}Ã  >��ÀÊ�À�Ö«Ê­�iÞ® #vvÃiÍÊ­�iÞ® -i>`L>V� !�ÍiÃ
�����i8�`Í� Ô� n U
��+���Í.�ãi Ô� { U
�ÍÍi�Ö>Í����ÖÍ#vv Ï� � U

>V���«�> xÔ È U

>V���L�i�Í����À
�Öi xÔ Ô U

>V���L�i�Í����À�Àii� xÔ £ U

>V���L�i�Í����À-i` xÔ ä U

>V�
�vvÖÃi����À
�Öi xÔ x U

>V�
�vvÖÃi����À�Àii� xÔ { U

>V�
�vvÖÃi����À-i` xÔ Ï U

>V����ÃÃ�Üi����À
�Öi xÔ � U

>V����ÃÃ�Üi����À�Àii� xÔ 
 U

>V����ÃÃ�Üi����À-i` xÔ � U

>V�.«iVÖ�>À����À
�Öi xÔ � U

>V�.«iVÖ�>À����À�Àii� xÔ n U

>V�.«iVÖ�>À����À-i` xÔ Ç U

>V�.«iVÖ�>À�Þ«��i�Í xÔ 
 U

i}�� Ô
 Ô ����>�`

À�>`V>ÃÍ >Ã� ÔÈ � U
�> Ïä Ï U
�L Ïä { U
�} Ïä x U
����À >ÍiÀ�>� �`i Ô� x U
����À >ÍiÀ�>� �`i��` xx n
����À >ÍiÀ�>� �`i#À xx �
����>�`��ÍiÀÀÖ«Í xÏ Ô ����>�`
���ÍiÞÍ
>Í> £
 �
���ÍiÞÍ
Ö�« £
 n ����>�`
���ÍiÞÍ-iÃÍ�Ài £
 � ����>�`
�ÀÏ Ïä È U 0À�}}iÀ
�À{ Ïä Ç U 0À�}}iÀ

i�Í> �`i ÔÈ ä U

i�Í> �`i��` xx �

i�Í> �`i#À xx 


 ��``À xÏ ä 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 ��>�� xÏ Ï ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 ���Ö�Í xÏ £ ����>�`Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 ��ii`L>V� x{ Ô ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �#ÖÍ«ÖÍ�``ÀiÃÃ xÏ � 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �#ÖÍ«ÖÍ��Ö�Í xÏ 
 ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-i>`���!0.�ÖÀVi xÏ � U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i-i>` xÏ x ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i-i>`�``ÀiÃÃ xÏ È U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i-i>`���i+�ÍV� xÏ Ç U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i-i>`0>À}iÍ xÏ n U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi xÏ � ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi�``ÀiÃÃ xÏ � U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi���i+�ÍV� xÏ 
 U 0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°

 �-iÍÖÀ� xÏ { ����>�`°Ê0>}É`>Í>Ê«>�ÀÊv�À�>ÍÊ���ß°
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À>Ý���iä£ ÔÈ Ï ����>�`

À>Ý���i£ä ÔÈ { ����>�`

À>Ý-iVÍ>�}�iÔ
 Ô� { ����>�`

À>Ý0À�>�}�i ÔÈ £ ����>�`
�`}i��>} Ô
 { U
��` Ô
 Ï ����>�`
��`#v�ii`L>V� £� � ����>�`
�«���}Öi
>Í> ÔÈ � U
�«���}Öi0>} ÔÈ 
 U
�ii`L>V���«�> £� n
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��}�ÍÏ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 Ï� ä U
��}�ÍÏ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: Ï� £ U
��}�ÍÏ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= Ï� Ô U
��}�ÍÏ.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í Ï� Ï U
��}�Í{��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� 
 U
��}�Í{��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� � U
��}�Í{��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` Ï� � U
��}�Í{���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {ä 
 U
��}�Í{��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {ä � U
��}�Í{
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi Ï� � U
��}�Í{
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� Ï� 
 U
��}�Í{
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` Ï� � U
��}�Í{���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {ä � U
��}�Í{ �`i Ï� n U
��}�Í{+�Ã�Í���8 {ä x U
��}�Í{+�Ã�Í���9 {ä Ô U
��}�Í{+�Ã�Í���: {ä Ï U
��}�Í{+�Ã�Í���= {ä { U
��}�Í{,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {ä 
 U
��}�Í{.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {ä £ U
��}�Í{.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {ä ä U
��}�Í{.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` Ï� � U
��}�Í{.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {ä È U
��}�Í{.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {ä Ç U
��}�Í{.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {ä n U
��}�Í{.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {ä � U
��}�Íx��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {£ £ U
��}�Íx��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {£ ä U
��}�Íx��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {ä � U
��}�Íx���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {Ô £ U
��}�Íx��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {Ô ä U
��}�Íx
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {£ { U
��}�Íx
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {£ Ï U
��}�Íx
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {£ Ô U
��}�Íx���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {Ô Ô U
��}�Íx �`i {ä � U
��}�Íx+�Ã�Í���8 {£ 
 U
��}�Íx+�Ã�Í���9 {£ n U
��}�Íx+�Ã�Í���: {£ � U
��}�Íx+�Ã�Í���= {£ � U
��}�Íx,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {Ô Ï U
��}�Íx.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {£ Ç U
��}�Íx.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {£ È U
��}�Íx.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {£ x U
��}�Íx.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {£ � U
��}�Íx.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {£ 
 U
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��}�Íx.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {£ � U
��}�Íx.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {£ � U
��}�ÍÈ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {Ô Ç U
��}�ÍÈ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ô È U
��}�ÍÈ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {Ô x U
��}�ÍÈ���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {Ï Ç U
��}�ÍÈ��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {Ï È U
��}�ÍÈ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {Ô � U
��}�ÍÈ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ô � U
��}�ÍÈ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {Ô n U
��}�ÍÈ���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {Ï n U
��}�ÍÈ �`i {Ô { U
��}�ÍÈ+�Ã�Í���8 {Ï £ U
��}�ÍÈ+�Ã�Í���9 {Ô � U
��}�ÍÈ+�Ã�Í���: {Ô � U
��}�ÍÈ+�Ã�Í���= {Ï ä U
��}�ÍÈ,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {Ï � U
��}�ÍÈ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {Ô 
 U
��}�ÍÈ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ô � U
��}�ÍÈ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {Ô 
 U
��}�ÍÈ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {Ï Ô U
��}�ÍÈ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {Ï Ï U
��}�ÍÈ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {Ï { U
��}�ÍÈ.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {Ï x U
��}�ÍÇ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {Ï 
 U
��}�ÍÇ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ï � U
��}�ÍÇ��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {Ï 
 U
��}�ÍÇ���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {{ 
 U
��}�ÍÇ��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {{ � U
��}�ÍÇ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {{ ä U
��}�ÍÇ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {Ï � U
��}�ÍÇ
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {Ï � U
��}�ÍÇ���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {{ � U
��}�ÍÇ �`i {Ï � U
��}�ÍÇ+�Ã�Í���8 {{ Ç U
��}�ÍÇ+�Ã�Í���9 {{ { U
��}�ÍÇ+�Ã�Í���: {{ x U
��}�ÍÇ+�Ã�Í���= {{ È U
��}�ÍÇ,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {{ � U
��}�ÍÇ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {{ Ï U
��}�ÍÇ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {{ Ô U
��}�ÍÇ.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {{ £ U
��}�ÍÇ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {{ n U
��}�ÍÇ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {{ � U
��}�ÍÇ.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {{ � U
��}�ÍÇ.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {{ 
 U
��}�Ín��L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {x Ï U
��}�Ín��L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {x Ô U
��}�Ín��L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {x £ U
��}�Ín���ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {È Ï U
��}�Ín��Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {È Ô U
��}�Ín
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {x È U
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��}�Ín
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {x x U
��}�Ín
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {x { U
��}�Ín���i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {È { U
��}�Ín �`i {x ä U
��}�Ín+�Ã�Í���8 {x 
 U
��}�Ín+�Ã�Í���9 {x � U
��}�Ín+�Ã�Í���: {x 
 U
��}�Ín+�Ã�Í���= {x � U
��}�Ín,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {È x U
��}�Ín.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {x � U
��}�Ín.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {x n U
��}�Ín.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {x Ç U
��}�Ín.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {x � U
��}�Ín.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {x � U
��}�Ín.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {È ä U
��}�Ín.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {È £ U
��}�Í���L�i�Í��Íi�Ã�Íß
�Öi {È � U
��}�Í���L�i�Í��Íi�Ã�Íß�Àii� {È n U
��}�Í���L�i�Í��Íi�Ã�Íß-i` {È Ç U
��}�Í����ÃÍ>�Í�ÍÍi�Ö>Í��� {Ç � U
��}�Í���Ã.«�Í��}�Í�ÖÍ�vv��}�i {Ç n U
��}�Í�
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß
�Öi {È � U
��}�Í�
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß�Àii� {È 
 U
��}�Í�
�vvÖÃi��Íi�Ã�Íß-i` {È � U
��}�Í����i>À�ÍÍi�Ö>Í��� {Ç � U
��}�Í� �`i {È È U
��}�Í�+�Ã�Í���8 {Ç Ï U
��}�Í�+�Ã�Í���9 {Ç ä U
��}�Í�+�Ã�Í���: {Ç £ U
��}�Í�+�Ã�Í���= {Ç Ô U
��}�Í�,Ö>`À>Í�V�ÍÍi�Ö>Í��� {Ç 
 U
��}�Í�.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß
�Öi {È � U
��}�Í�.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß�Àii� {È � U
��}�Í�.«iVÖ�>À��Íi�Ã�Íß-i` {È 
 U
��}�Í�.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���9 {Ç { U
��}�Í�.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���: {Ç x U
��}�Í�.«�Í��}�Í
�ÀiVÍ���= {Ç È U
��}�Í�.«�Í��}�Í�Þ«��i�Í {Ç Ç U
��}�Í��} �`i Ô� { U
��}�Í��} �`i��` xx È
��}�Í��} �`i#À xx Ç
���i���«�i�}Í�0�ÀiÃ���` ÏÇ 
 U
���i �`i Ô� x U
���i �`i��` xx �
���i �`i#À xx �
���i8�`Í� Ô� È U
���i8�`Í�#vvÃiÍ Ô� Ç U
��>`!>�i Ô
 � ����>�`
 >ÍiÀ�>� �`i Ô� È U
 >ÍiÀ�>� �`i��` xÈ Ô
 >ÍiÀ�>� �`i#À xÈ Ï
 �`i�7�iÝ >ÍÀ�ÞQ£ÈR ÏÔ äo� U
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 �`i�7�iÝ+À��iVÍ��� >ÍÀ�ÞQ£ÈR ÏÏ äo� U
!�À�>��ãi �`i Ô� Ï U
!�À�>��ãi �`i��` xx {
!�À�>��ãi �`i#À xx x
!�À�>� >ÍÀ�ÞQ�R Ï{ äon U
!Þ Ïä Ô U 0À�}}iÀ
!ß Ïä £ U
!ã Ïä ä U
#L�iVÍ�
7>�Öi Ô
 x U
+>V�i`����ÀÏ Ï£ Ï 0À�}}iÀ
+>V�i`����À{ Ï£ { 0À�}}iÀ
+>ÃÃ0�À�Ö}� £� � ����>�`
+���Í �`i Ô� Ô U
+���Í �`i��` xx �
+���Í �`i#À xx 

+���Í.�ãi Ô� Ï U
+��ß}��#vvÃiÍ
�>Ã ÏÇ � U
+��ß}��#vvÃiÍ�>VÍ�À ÏÇ � U
+�«!>�i Ô
 
 ����>�`
+ÖÃ�!>�i Ô
 � ����>�`
->ÃÍiÀ+�Ã9��VÀi�i�Í ÏÇ 
 U
->ÃÍiÀ+�Ã9#vvÃiÍ Ï� 
 U
->ÃÍiÀ+�Ã:��VÀi�i�Í ÏÇ � U
->ÃÍiÀ+�Ã:#vvÃiÍ Ï� � U
-iVÍ>�}�iÔ
���ÍÀ�� Ô� � U
-iVÍ>�}�iÔ
 �`i Ô� 
 U
-iVÍ>�}�i�i�}�Í Ô� � U
-iVÍ>�}�i �`i Ô� � U
-iVÍ>�}�i8�`Í� Ô� 
 U
-i«i>Í���i ÔÈ x ����>�`
-i«i>Í0À�>�}�i ÔÈ Ô ����>�`
-iÃÍ�Ài�ÖÀÀi�Í Ô
 � ����>�`
-+Ý Ï£ �
-+ÞÔ Ï£ � 0À�}}iÀ
-+ÞÏ Ï£ 
 0À�}}iÀ
-+Þ{ Ï£ � 0À�}}iÀ
-+ß Ï£ 

-+ã Ï£ �
.>Üi�ÖÀÀi�Í Ô
 � ����>�`
.Vi�i��L�i�Í����À
�Öi xä Ô U
.Vi�i��L�i�Í����À�Àii� xä £ U
.Vi�i��L�i�Í����À-i` xä ä U
.i�iVÍ-iV�À` £� 
 ����>�`
.i�iVÍ-iÃÖ�Í Ô
 ä ����>�`
0iÞ�i�Q£ÈR ÏÈ äo� U
0iÞÍÖÀi >ÍÀ�ÞQ£ÈR Ïx äo� U
0µ{ Ï£ x U
0À{ Ï£ È U
0À>�Ãv�À��ÖÀÀi�Í Ô
 Ç ����>�`
0À>�Ãv�À� �`i Ô� £ U
0À>�Ãv�À� �`i��` xx ä
0À>�Ãv�À� �`i#À xx £
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0À�>�}�i���«�Ài>0�ÀiÃ���` ÏÇ � U
0À�>�}�i �`i Ô� � U
0À�>�}�i �`i��` xÈ ä
0À�>�}�i �`i#À xÈ £
0Ã£ Ï£ � U 0À�}}iÀ
0ÃÔ Ïä � U 0À�}}iÀ
0Ã{ Ï£ n U 0À�}}iÀ
0ÍÔ Ïä n U
0Í{ Ï£ Ç U
2ÃiÀ���«ä8 Ïn Ï U
2ÃiÀ���«ä9 Ïn ä U
2ÃiÀ���«ä: Ïn £ U
2ÃiÀ���«ä= Ïn Ô U
2ÃiÀ���«£8 Ïn Ç U
2ÃiÀ���«£9 Ïn { U
2ÃiÀ���«£: Ïn x U
2ÃiÀ���«£= Ïn È U
2ÃiÀ���«Ô8 Ïn 
 U
2ÃiÀ���«Ô9 Ïn n U
2ÃiÀ���«Ô: Ïn � U
2ÃiÀ���«Ô= Ïn � U
2ÃiÀ���«Ï8 Ïn � U
2ÃiÀ���«Ï9 Ïn � U
2ÃiÀ���«Ï: Ïn 
 U
2ÃiÀ���«Ï= Ïn � U
2ÃiÀ���«{8 Ï� Ï U
2ÃiÀ���«{9 Ï� ä U
2ÃiÀ���«{: Ï� £ U
2ÃiÀ���«{= Ï� Ô U
2ÃiÀ���«x8 Ï� Ç U
2ÃiÀ���«x9 Ï� { U
2ÃiÀ���«x: Ï� x U
2ÃiÀ���«x= Ï� È U
7ä��Þi`� Ôä n U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`
 Ôä Ç U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`� Ôä � U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`� Ôä È U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`�` Ôä { U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`�Ã Ôä Ï U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`, Ôä Ô U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`- Ôä x U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`. Ôä ä U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`0 Ôä £ U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`9 Ôä � U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`: Ôä 
 U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä��Þi`= Ôä � U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7ä���>Í� ÔÏ n U
7ä���>Í
 ÔÏ Ç U
7ä���>Í� ÔÏ � U
7ä���>Í� ÔÏ È U
7ä���>Í�` ÔÏ { U
7ä���>Í�Ã ÔÏ Ï U
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7ä���>Í, ÔÏ Ô U
7ä���>Í- ÔÏ x U
7ä���>Í. ÔÏ ä U
7ä���>Í0 ÔÏ £ U
7ä���>Í9 ÔÏ � U
7ä���>Í: ÔÏ 
 U
7ä���>Í= ÔÏ � U
7£��Þi`� Ô£ n U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`
 Ô£ Ç U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`� Ô£ � U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`� Ô£ È U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`�` Ô£ { U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`�Ã Ô£ Ï U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`, Ô£ Ô U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`- Ô£ x U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`. Ô£ ä U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`0 Ô£ £ U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`9 Ô£ � U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`: Ô£ 
 U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£��Þi`= Ô£ � U -i>`ÃÊL>V�Ê>ÃÊ>Êv��>Í
7£���>Í� Ô{ n U
7£���>Í
 Ô{ Ç U
7£���>Í� Ô{ � U
7£���>Í� Ô{ È U
7£���>Í�` Ô{ { U
7£���>Í�Ã Ô{ Ï U
7£���>Í, Ô{ Ô U
7£���>Í- Ô{ x U
7£���>Í. Ô{ ä U
7£���>Í0 Ô{ £ U
7£���>Í9 Ô{ � U
7£���>Í: Ô{ 
 U
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{]Êx !�ÍÊÖÃi`
È]ÊÇ +À���Í�Üi0ß«i �}��Ài`Ê>�`Ê>�Ý>ßÃÊÃiÍÊLßÊ�>��>Ê`i«i�`��}Ê��ÊÍ�iÊÍß«iÊv�i�`Ê>�`Ê«��ß��`i

ÃiÍÍ��}°
n ��Í�>��>Ã��>L�i ,Ö>��v�iÃÊÍ�iÊ��Í�>��>Ã��>L�iÊ�i�`Êv�ÀÊi>V�Ê«À���Í�ÜiÊÍß«iÊ��ÊÍ�iÊ+���Í �`i]

���i �`iÊ>�`Ê0À�>�}�i �`iÊÀi}�ÃÍiÀÃ°ÊÊ�vÊL�Í�Êi�>L�iÃÊ>ÀiÊÍÀÖiÊÍ�i�ÊÍ�i
«À���Í�ÜiÊ�ÃÊ>�Í�>��>Ãi`°

� ��Í�>��>Ã��},Ö>��Íß �}��Ài`°ÊÊ0��ÃÊ��v�À�>Í���Ê�ÃÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊ+���Í �`i]Ê���i �`iÊ>�`
0À�>�}�i �`iÊÀi}�ÃÍiÀÃ°

£ä 2Ãi+���Í0>L�i �}��Ài`Ê>�`Ê}i�iÀ>Íi`Ê��V>��ßÊÝ�i�Ê>�Í�>��>Ã��}Ê«���ÍÃ°
££ .ß�V#�
�Í >Ã� �}��Ài`]Ê>�`Êv�ÀVi`ÊÍ�ÊLiÊ`�Ã>L�i`°
£Ô .ß�V#���ÃÍ
>Í> �}��Ài`]Ê>�`Êv�ÀVi`ÊÍ�ÊLiÊ`�Ã>L�i`°
£Ï 0iÞÍÖÀi��>L�i +>ÃÃi`ÊÍ�À�Ö}�ÊLÖÍÊ>�Ã�Êi�>L�iÃÊ­£®Ê�ÀÊ`�Ã>L�iÃÊ­ä®ÊÍiÞÍÖÀiÊV>�VÖ�>Í���ÊÍ�ÊLi

«iÀv�À�i`°ÊÊ!�ÍiÊÍiÞÍÖÀiÊÍÀ>�Ãv�À�>Í���ÃÊ>�`Ê0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>ÀiÊ��Í
��v�Öi�Vi`ÊLßÊÍ��ÃÊL�ÍÊ­>ÃÊÀiµÖ�Ài`ÊLßÊ#«i���®°

£{ ��}��>L�i +>ÃÃi`ÊÍ�À�Ö}�ÊLÖÍÊ>�Ã�Êi�>L�iÃÊ­£®Ê�ÀÊ`�Ã>L�iÃÊ­ä®Êv�}ÊV>�VÖ�>Í���ÊÍ�ÊLi
«iÀv�À�i`°

£x ��ÜiÀ>}i��>L�i �}��Ài`Ê>�`Ê}i�iÀ>Íi`Ê��V>��ßÊÝ�i�Ê>�Í�>��>Ã��}Ê�ÃÊ`��i°
£È .ÖL+�Þi���ÀÀiVÍ�����>L�i 0��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊ«>ÃÃi`ÊÍ�À�Ö}�°ÊÊ8�i�Êi�>L�i`Ê­£®ÊÃÖL«�Þi�ÊV�ÀÀiVÍ���Ê�ÃÊ`��iÊ��ÊÍ�iÊ:

`�ÀiVÍ���Ê­Í�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊ`�iÃÊ�ÍÊ��ÊÍ�iÊ9Ê`�ÀiVÍ���®°
£Ç -iÃiÀÜi`
£n .«>�#«iÀ>Í��� �}��Ài`Ê>�`Êv�ÀVi`ÊÍ�ÊLiÊä°
£�oÔÇ !�ÍÊÖÃi`
ÔnoÏ£ 0ß«i 0��ÃÊv�i�`ÊÃiÍÃÊÖ«ÊÍ�iÊ«À���Í�ÜiÊÍß«iÊÍ�Ê«À�ViÃÃÊ��ÊÀiVi�Ü��}Êi>V�Ê�iÝÊÜiÀÍiÞ°ÊÊ�Í

�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}ÊÜ>�ÖiÃ\
ä !Ö��
£ +���ÍÃ
Ô ���iÃ
Ï ���i���«
{ ���i.ÍÀ�«
x 0À�>�}�iÃ
È 0À�>�}�i.ÍÀ�«
Ç 0À�>�}�i�>�
n ,Ö>`Ã
� ,Ö>`.ÍÀ�«
£ä +��ß}��
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BroadcastMask

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í

À�>`V>ÃÍ >Ã� äÞÔÈ� äÞääää°£ÏÇn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0�iÊLÀ�>`V>ÃÍÊ�>Ã�Ê�ÃÊÖÃi`ÊÍ�ÊÃ«iV�vßÊÍ�ÊÝ��V�Ê���!0ÊÀi�`iÀ��}Ê`iÜ�ViÊÍ�iÊV���>�`Ê>�`Ê`>Í>
ÃÍÀi>�ÊÃ��Ö�`ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�°ÊÊ0�iÊ«�ÃÃ�L�iÊÜ>�ÖiÃÊ>Ài\
ä !�Ê���!0Ê�ÃÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�°ÊÊ���ÊÍ�iÊ���!0ÊV���>�`ÃÊ>�`Ê`>Í>Ê>ÀiÊ`�ÃV>À`i`ÊÃ�Ê��Í���}Ê}iÍÃ

Ài�`iÀi`°ÊÊ!�ÍÊÀi>��ßÊÖÃivÖ�ÊiÞVi«ÍÊÍ�ÊiÞ«��ÀiÊ«iÀv�À�>�ViÊL�ÍÍ�i��iV�Ã°
£ ���!0ÊäÊ�ÃÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�°
Ô ���!0Ê£Ê�ÃÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�°
Ï ���!0ÊäÊ>�`Ê���!0Ê£Ê>ÀiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�°Ê Ê0�iÊÝÀ�ÍiÃÊ>ÀiÊ`��iÊ Ã��Ö�Í>�i�ÖÃ�ßÊ Ã�Ê Í�iÀiÊ �ÃÊ��

��ÃÃÊ��Ê«iÀv�À�>�Vi°
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
�> äÞÏäÏ äÞääää°£n£n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
�L äÞÏä{ äÞääää°£nÔä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
�} äÞÏäx äÞääää°£nÔn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
�ÀÏ äÞÏäÈ äÞääää°£nÏä -i>`É8À�ÍiÉ0À�}}iÀ 2�`iv��i` ���>Í
�À{ äÞÏäÇ äÞääää°£nÏn -i>`É8À�ÍiÉ0À�}}iÀ 2�`iv��i` ���>Í

0�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�iÊÀi`]Ê}Àii�]ÊL�ÖiÊ>�`Ê>�«�>ÊV���ÀÊV��«��i�ÍÃ°ÊÊ0�iÊ�����>�ÊÀ>�}iÊv�ÀÊÍ�iÃi
Ü>�ÖiÃÊ>ÀiÊä°äo£°ä]Ê��ÝiÜiÀÊÍ��ÃÊ�ÃÊ��ÍÊi�v�ÀVi`°ÊÊ0�iÊ�ÀÏÊ�ÀÊ�À{ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ�ÖÃÍÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê�>ÃÍÊ>Ã
Í�iÃiÊÝÀ�ÍiÊÝ���ÊÍÀ�}}iÀÊÍ�iÊV���ÀÊÍ�ÊLiÊi�ÍiÀi`Ê��Í�Ê�>��>°ÊÊ8�Í�Ê�ÀÏÊÍ�iÊ>�«�>ÊÜ>�ÖiÊ«À�Ü�`i`Ê­�v
>�ß®Ê�ÃÊ�}��Ài`Ê>�`ÊÃiÍÊÍ�Ê£°ä°ÊÊ���ÊÍ�iÊV���ÀÊV��«��i�ÍÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�}iÍ�iÀÊ>�`Ê��Í
��ÍiÀ�i>Üi`ÊÝ�Í�ÊÝÀ�ÍiÃÊÍ�ÊÍ�iÊ��À�>�Ê­!I®]Êv>ViÊ��À�>�Ê­�!I®]ÊÍiÞÍÖÀiÊ­0I®Ê�ÀÊÜiÀÍiÞÊ­7I®ÊÀi}�ÃÍiÀÃ°

0�iÊV���ÀÊ�>ßÊLiÊÖÃi`Ê>ÃÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊV���ÀÊ­�vÊ��}�Í��}Ê�ÃÊ`�Ã>L�i`®]Ê�ÀÊÍ�ÊV�>�}iÊ>Ê�>ÍiÀ�>�Ê«À�«iÀÍßÊ�v
V���ÀÊ�>ÍiÀ�>�Ê�ÃÊi�>L�i`°

.iiÊ>�Ã�\ÊÊ����À >ÍiÀ�>� �`i]Ê��}�Í��} �`i]Ê >ÍiÀ�>� �`i°

Ca
Cb
Cg
Cr3
Cr4
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
����À >ÍiÀ�>� �`i äÞÔ�x äÞääää°£xÔn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
����À >ÍiÀ�>� �`i��` äÞxxn äÞääää°Ô��ä 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
����À >ÍiÀ�>� �`i#À äÞxx� äÞääää°Ô��n 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0�iÊ����À >ÍiÀ�>� �`iÊ�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä ����À >ÍiÀ�>���>L�i 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊ>ÊÝÀ�ÍiÊÍ�ÊÍ�iÊV���ÀÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÍ�ÊÖ«`>ÍiÊÍ�iÊ�>ÍiÀ�>�

«>À>�iÍiÀ­Ã®Êv�ÀÊÍ�iÊ}�Üi�Êv>Vi­Ã®°
£oÔ �>Vi 0��ÃÊv�i�`ÊÃi�iVÍÃÊÝ��V�Êv>Vi­Ã®Ê>�ßÊ�>ÍiÀ�>�ÊV�>�}iÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊ�>`iÊÍ�ÊLß

Í�iÊV���ÀÊÝÀ�ÍiÃ°ÊÊ0�iÊÜ>�ÖiÃÊ>Ài\
äÊrÊvÀ��ÍÊ�>ÍiÀ�>�
£ÊrÊL>V�Ê�>ÍiÀ�>�
ÔÊrÊvÀ��ÍÊ>�`ÊL>V�Ê�>ÍiÀ�>�

Ïox +>À>�iÍiÀ 0��ÃÊv�i�`ÊÃi�iVÍÃÊÝ��V�Ê�>ÍiÀ�>�Ê«>À>�iÍiÀ­Ã®ÊÃ��Ö�`ÊLiÊÖ«`>Íi`ÊLßÊÍ�i
V���ÀÊÝÀ�ÍiÃÊÊ0�iÊÜ>�ÖiÃÊ>Ài\

äÊrÊ���ÃÃ�Üi
£ÊrÊ��L�i�Í
ÔÊrÊ
�vvÖÃi
ÏÊrÊ.«iVÖ�>À
{ÊrÊ��L�i�ÍÊ>�`Ê`�vvÖÃi

8À�Í��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ����À >ÍiÀ�>� �`i��`Ê>�`Ê����À >ÍiÀ�>� �`i#ÀÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ��}�V>��ßÊV��L��i
Í�iÊ�iÝÊÜ>�ÖiÊÝ�Í�ÊÍ�iÊiÞ�ÃÍ��}ÊÜ>�ÖiÃÊ��ÊÍ�iÊ����À >ÍiÀ�>� �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�ÊÀi«�>V��}Ê�ÍÃ
V��Íi�ÍÃ°

ColorMaterialMode
ColorMaterialModeAnd
ColorMaterialModeOr
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
����>�`��ÍiÀÀÖ«Í äÞxÏÔ äÞääää°Ô��ä 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0��ÃÊV���>�`ÊÝ���Ê}i�iÀ>ÍiÊ>�Ê��ÍiÀÀÖ«ÍÊÝ�i�iÜiÀÊ�ÍÊ�ÃÊv�ÀÃÍÊ«À�ViÃÃi`ÊLßÊ�>��>°ÊÊ�vÊÍ�iÊ�i>ÃÍ
Ã�}��v�V>�ÍÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊ��ÍiÀÀÖ«ÍÊ�ÃÊ`i�>ßi`ÊÖ�Í��ÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �ÊV��ÍÀ���iÀÊ�>ÃÊv���Ã�i`°ÊÊ�
V��ÃiµÖi�ViÊ�vÊÍ��ÃÊ�ÃÊÍ�>ÍÊV���>�`Ê«À�ViÃÃ��}Ê�ÃÊ>�Ã�ÊÃÖÃ«i�`i`ÊÝ���iÊÝ>�Í��}°

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
���ÍiÞÍ
>Í> äÞ£
� äÞääää°ä

ä 8À�ÍiÉ#ÖÍ«ÖÍ 2�`iv��i` 7>À�>L�i

0�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê}i�iÀ>Íi`ÊLßÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
Ö�«ÊV���>�`Ê�>ÃÊÍ��ÃÊÍ>}Ê��Ê�ÖÍ«ÖÍ°ÊÊ8�i�ÊÍ�i
V��ÍiÞÍÊ`>Í>Ê�ÃÊÀiÃÍ�Ài`Ê�ÍÊ�ÃÊÃi�ÍÊÝ�Í�ÊÍ��ÃÊÍ>}]Ê>�Í��Ö}�ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ���`Ê��`iÊÍ>}Êv�À�>ÍÊ�ÃÊ��Ài
iV�����V>�°

CommandInterrupt

ContextData
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
���ÍiÞÍ
Ö�« äÞ£
n äÞääää°ä
�ä 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
���ÍiÞÍ-iÃÍ�Ài äÞ£
� äÞääää°ä
�n 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0�iÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�ÊÃi�ÍÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ���ÍiÞÍ
Ö�«Ê�ÀÊ���ÍiÞÍ-iÃÍ�ÀiÊV���>�`ÃÊ�>ÜiÊÍ�iÊv����Ý��}
v�i�`Ã\

�Í !>�i ���ÍiÞÍÊ`>Í>Ê��V�Ö`iÃ 8�À`Ã
ä �i�iÀ>����ÍÀ��  �`iÊ>�`Ê}i�iÀ>�ÊV��ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀÃ° £�
£ �i��iÍÀß .��iÊÖÃiÀÊ}i��iÍÀ�VÊÃÍ>ÍiÊ>�`Ê�ÖV�Ê�vÊÍ�iÊ��ÍiÀ�>�ÊÃÍ>Íi° Ïn£
Ô  >ÍÀ�ViÃ 0�iÊÖÃiÀÊ`iv��i`Ê�>ÍÀ�ViÃ° nÔ
Ï  >ÍiÀ�>� 0�iÊÖÃiÀÊ`iv��i`Ê�>ÍiÀ�>�Ê«>À>�iÍiÀÃ° ÔÇ
{ ��}�ÍÃäÛÇ 0�iÊÖÃiÀÊ`iv��i`Ê��}�ÍÊ«>À>�iÍiÀÃÊv�ÀÊ��}�ÍÃÊäÊÍ�ÊÇ° £ÇÈ
x ��}�ÍÃnÛ£x 0�iÊÖÃiÀÊ`iv��i`Ê��}�ÍÊ«>À>�iÍiÀÃÊv�ÀÊ��}�ÍÃÊnÊÍ�Ê£x° £ÇÈ
È ->ÃÍiÀ+�Ã 0�iÊÀ>ÃÍiÀÊ«�Ã�Í���ÊÀi�>Íi`ÊÃÍ>Íi°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊiÞ«>�`i`ÊLi��ÝÊÃ�ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÀ>ÃÍiÀ

«�Ã�Í���]ÊV���À]ÊiÍV°ÊV>�ÊLiÊÀi>`ÊL>V�ÊÍ�ÊÃ>Í�ÃvßÊÊÍ�iÊ#«i���Ê�iÍÊV>��Ã°
£�

Ç �ÖÀÀi�Í.Í>Íi 0�iÊVÖÀÀi�ÍÊÃÍ>Íi°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊiÞ«>�`i`ÊLi��ÝÊÃ�ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÍiÞÍÖÀi]ÊV���À]ÊiÍV°ÊV>�ÊLi
Ài>`ÊL>V�ÊÍ�ÊÃ>Í�ÃvßÊÊÍ�iÊ#«i���Ê�iÍÊV>��Ã°

£Ô

n 0Ý�
 0�iÊÔ
ÊÀi�>Íi`ÊV��ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀÃ° Ô
� 
 � 0�iÊ
 �ÊÀi�>Íi`ÊÀi}�ÃÍiÀÃ° Ç
£ä .i�iVÍ 0�iÊÃi�iVÍÊÀi�>Íi`ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ>�`Ê�>�iÊÃÍ>V�° ÈÇ

0�iÊ���ÍiÞÍ
Ö�«ÊV���>�`Êv�ÀViÃÊ�>��>ÊÍ�Ê`Ö�«ÊÍ�iÊÃi�iVÍi`ÊV��ÍiÞÍÊ�ÖÍ°ÊÊ0��ÃÊ>««i>ÀÃÊ��ÊÍ�i
��ÃÍÊ#ÖÍ«ÖÍÊ���#Ê��Ê���!0ÊÝ�iÀiÊ�ÍÊV>�ÊLiÊÀi>`ÊvÀ��Ê­LßÊÍ�iÊ��ÃÍÊ�vÊÍ�iÊ#ÖÍ«ÖÍÊ
 �
V��ÍÀ���iÀ®°ÊÊ0�iÊ>��Ö�ÍÊ�vÊ`>Í>Ê«�>Vi`Ê��ÊÍ�iÊ���#Ê`i«i�`ÃÊ��ÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�ÊÃi�ÍÊÝ�Í�ÊÍ�i
V���>�`Ê­Ã��Ý�Ê��ÊÍ�iÊÍ>L�i®°ÊÊ0�iÊV��ÍiÞÍÊ�>Ã�Ê�ÃÊ>�Ã�Ê��ÊÍ�iÊ���#Ê>vÍiÀÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>]ÊLÖÍÊ�Ã
��ÍÊ��V�Ö`i`Ê��ÊÍ�iÊÍ>L�iÊV�Ö�Í°ÊÊ0�iÊ���ÍiÀ �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ­��Ê���!0®Ê�>ÃÊL�ÍÊ£{ÊÃiÍÊÍ�Ê>���ÝÊÍ�i
���ÍiÞÍ
>Í>ÊÍ>}ÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê��Í�ÊÍ�iÊ���#Ê>�`ÊL�ÍÊ£xÊÍ�iÊV��ÍiÞÍÊ`>Í>°
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 �-iVÍ>�}�i-i>`���i+�ÍV�

 �-iVÍ>�}�i-i>`0>À}iÍ

DMARectangleRead



-i}�ÃÍiÀÊ>�`Ê����>�`Ê-iviÀi�Vi +0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP

4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEP �(PEFW£ÏÔ

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í

 �-iVÍ>�}�i-i>`�``ÀiÃÃ äÞxÏÈ äÞääää°Ô�
ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ«À�Ü�`iÃÊÍ�iÊLßÍiÊ>``ÀiÃÃÊ�vÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊ«�Þi�Ê��ÊÍ�iÊ��>}iÊ�ÀÊÃÖLÊ��>}iÊÍ�ÊÀi>`Ê`ÖÀ��}Ê>
ÀiVÍ>�}Ö�>ÀÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊvÀ��Ê��ÃÍÊ�i��ÀßÊÍ�Ê���!0°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ>Ê��}�V>�Ê�ÀÊ«�ßÃ�V>�
>``ÀiÃÃÊ`i«i�`��}Ê��ÊÍ�iÊ��}�V>��``ÀiÃÃ��}ÊV��ÍÀ��ÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ'SQQERH1SHIÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�i
>``ÀiÃÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊ>��}�i`ÊÍ�ÊÍ�iÊ�>ÍÖÀ>�ÊÃ�ãiÊ�vÊÍ�iÊ«�Þi�]ÊiÞVi«ÍÊv�ÀÊÔ{ÊL�ÍÊ«�Þi�ÃÊÝ��V�Ê�>ßÊLi
>��}�i`ÊÍ�Ê>�ßÊLßÍiÊL�Ö�`>Àß°

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÖÃÍÊLiÊ��>`i`ÊLßÊ�ÍÃi�vÊ>�`Ê��ÍÊ>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊ>�ßÊ��VÀi�i�Í]Ê���`Ê�ÀÊ��`iÞi`Ê}À�Ö«°

.iiÊ>�Ã� 
 �-iVÍ>�}�i-i>`

 �-iVÍ>�}�i-i>`���i+�ÍV�

 �-iVÍ>�}�i-i>`0>À}iÍ

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í

 �-iVÍ>�}�i-i>`���i+�ÍV� äÞxÏÇ äÞääää°Ô�
n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ`iv��iÃÊÍ�iÊ>��Ö�Í]Ê��ÊLßÍiÃ]ÊÍ�Ê��ÜiÊvÀ��Ê��iÊÃV>����iÊ��ÊÍ�iÊ��>}iÊÍ�ÊÍ�iÊ�iÞÍ
ÃV>����iÊ`ÖÀ��}Ê>ÊÀiVÍ>�}Ö�>ÀÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊvÀ��Ê��ÃÍÊ�i��ÀßÊÍ�Ê���!0°ÊÊ��ÀÊ>ÊÃÖLÊ��>}iÊÍ��ÃÊ�Ã
L>Ãi`Ê��ÊÝ�`Í�Ê�vÊÍ�iÊÝ���iÊ��>}i°ÊÊ0�iÊ«�ÍV�Ê�ÃÊ�i�`Ê>ÃÊ>ÊÏÔÊL�ÍÊÔ¿ÃÊV��«�i�i�ÍÊ�Ö�LiÀ°ÊÊ0��ÃÊ�Ã
��À�>��ßÊ>�Ê��Íi}iÀÊ�Ö�Í�«�iÊ�vÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊLßÍiÃÊ��Ê>Ê«�Þi�°

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÖÃÍÊLiÊ��>`i`ÊLßÊ�ÍÃi�vÊ>�`Ê��ÍÊ>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊ>�ßÊ��VÀi�i�Í]Ê���`Ê�ÀÊ��`iÞi`Ê}À�Ö«°

.iiÊ>�Ã� 
 �-iVÍ>�}�i-i>`�``ÀiÃÃ

 �-iVÍ>�}�i-i>`

 �-iVÍ>�}�i-i>`0>À}iÍ

DMARectangleReadAddress

DMARectangleReadLinePitch



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP -i}�ÃÍiÀÊ>�`Ê����>�`Ê-iviÀi�Vi

�(PEFW 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEPÊ £ÏÏ

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í

 �-iVÍ>�}�i-i>`0>À}iÍ äÞxÏn äÞääää°Ô��ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊÍ�iÊ£ÈÊL�ÍÊÍ>}ÊÃi�ÍÊÍ�Ê���!0Ê�ÖÃÍÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ��>}iÊ`>Í>Ê�ÃÊÃi�ÍÊ`ÖÀ��}Ê>
ÀiVÍ>�}Ö�>ÀÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊvÀ��Ê��ÃÍÊ�i��ÀßÊÍ�Ê���!0°ÊÊ!�À�>��ßÊ�ÍÊÝ�Ö�`ÊLiÊ��iÊ�vÊÍ�iÊÍ>}Ã
>���Ýi`ÊLßÊÍ�iÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÀÊ`ÖÀ��}Ê>Ê.ß�V#���ÃÍ
>Í>Ê�ÀÊ.ß�V#�
�Í >Ã�Ê�«iÀ>Í���ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÍ>}
��`iÊÃiÍÊÍ�Ê���`°ÊÊ0�iÊÃiV��`>ÀßÊ+��ÊLÖÃÊÍÀ>vv�VÊ�ÃÊ������ãi`ÊLßÊÃi�`��}Ê�Ö�Í�«�iÊ��>}iÊÝ�À`Ã
Ý�Í�Ê>ÊÃ��}�iÊÍ>}Ê­Ý�Í�Ê>ÊV�Ö�Í®°

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÖÃÍÊLiÊ��>`i`ÊLßÊ�ÍÃi�vÊ>�`Ê��ÍÊ>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊ>�ßÊ��VÀi�i�Í]Ê���`Ê�ÀÊ��`iÞi`Ê}À�Ö«°

.iiÊ>�Ã� 
 �-iVÍ>�}�i-i>`�``ÀiÃÃ

 �-iVÍ>�}�i-i>`���i+�ÍV�

 �-iVÍ>�}�i-i>`

DMARectangleReadTarget



-i}�ÃÍiÀÊ>�`Ê����>�`Ê-iviÀi�Vi +0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP

4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEP �(PEFW£Ï{

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi äÞxÏ� äÞääää°Ô��n 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0�iÊ
 �-iVÍ>�}�i8À�ÍiÊV���>�`Ê�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
äo££ 8�`Í� 8�`Í�Ê�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ��Ê«�Þi�Ã°ÊÊ->�}iÊäo{ä�x
£ÔoÔÏ �i�}�Í �i�}�ÍÊ�vÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊ��Ê«�Þi�Ã°ÊÊ->�}iÊäo{ä�x
Ô{]ÊÔx +�Þi�.�ãi 0�iÊÃ�ãiÊ�vÊÍ�iÊ«�Þi�ÃÊ��ÊÍ�iÊÃ�ÖÀViÊ��>}iÊÍ�ÊÀi>`°Ê0�iÊ«�Þi�ÊÃ�ãiÊ�ÃÊÖÃi`Ê`ÖÀ��}

>��}��i�ÍÊ>�`Ê«>V���}°ÊÊ0�iÊÜ>�ÖiÃÊ>Ài\
äÊrÊnÊL�ÍÃ
£ÊrÊ£ÈÊL�ÍÃ
ÔÊrÊÔ{ÊL�ÍÃ
ÏÊrÊÏÔÊL�ÍÃ

ÔÈ +>V��� 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Ê��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ��>}iÊ`>Í>ÊvÀ��Ê���!0Ê�ÃÊ«>V�i`]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊÍ�iÀi
�ÃÊ��iÊ«�Þi�Ê«iÀÊÏÔÊL�ÍÃÊÀi>`ÊvÀ��Ê���!0°

ÔÇ]ÊÔn 
ßÍi.Ý>« 0�iÃiÊL�ÍÃÊV��ÍÀ��ÊÍ�iÊLßÍiÊÃÝ>««��}Ê�vÊÍ�iÊ`>Í>Ê>vÍiÀÊ�ÍÊ�ÃÊ>��}�i`Ê>�`
«>V�i`ÉÖ�«>V�i`Ê�ÖÃÍÊ«À��ÀÊÍ�Ê`���}ÊÍ�iÊ+��ÊÝÀ�Íi°ÊÊ�vÊÍ�iÊ��«ÖÍÊLßÍiÃÊ>ÀiÊ�>Li�i`
�
�
Ê��Ê��«ÖÍÊÍ�i�ÊÍ�ißÊ>ÀiÊÃÝ>««i`Ê>ÃÊv����ÝÃ\

äÊrÊ�
�
Ê­�°i°Ê��ÊÃÝ>«®
£ÊrÊ
�
�
ÔÊrÊ�
�

ÏÊrÊ
�
�

0�iÊ-iVÍ>�}�iÊ
 �Ê�iV�>��Ã�Ê>���ÝÃÊ��>}iÊ`>Í>ÊÍ�ÊLiÊÍÀ>�ÃviÀÀi`ÊvÀ��Ê���!0ÊÍ�Ê��ÃÍÊ�i��Àß°
0�iÊ��>}iÊ`>Í>ÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�Ê�i��ÀßÊ�>ßÊLiÊ>ÊÃÖLÊ��>}iÊ�vÊ>Ê�>À}iÀÊ��>}iÊ>�`Ê�>ÜiÊ>�ßÊ�>ÍÖÀ>�
>��}��i�ÍÊ�ÀÊ«�Þi�ÊÃ�ãi°ÊÊ��v�À�>Í���ÊÀi}>À`��}ÊÍ�iÊÀiVÍ>�}�iÊÍÀ>�ÃviÀÊ�ÃÊ�i�`Ê��ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ��>`i`ÊvÀ��
Í�iÊ��«ÖÍÊ���#Ê�ÀÊ>Ê
 �ÊLÖvviÀ°

0�iÊ«�Þi�Ê`>Í>ÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�Ê��ÃÍÊ�i��ÀßÊ�ÃÊ>�Ý>ßÃÊ«>V�i`]Ê��ÝiÜiÀÊÝ�i�ÊÀi>`ÊvÀ��Ê���!0Ê�ÍÊV>�ÊLi
��Ê«>V�i`Ê�ÀÊÖ�«>V�i`Êv�À�>Í°

0�iÊ�����Ö�Ê�Ö�LiÀÊ�vÊ+��ÊÝÀ�ÍiÃÊ>ÀiÊÖÃi`ÊÍ�Ê>��}�Ê>�`Ê«>V�ÊÍ�iÊ��>}iÊ`>Í>°

���!0Ê�ÃÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�ÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÊÍ�iÊÃ�ÖÀViÊ>Ài>Êv�ÀÊÍ�iÊ«�Þi�Ê`>Í>Ê­`i«Í�]ÊÃÍi�V��]ÊV���À]ÊiÍV°®ÊÝ�Í�ÊÍ�i
���ÍiÀ �`iÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�Ê>���ÝÊÍ�iÊ>««À�«À�>ÍiÊ`>Í>ÊÍ�À�Ö}�Ê­Í�iÊÍ>}ÊÃ��Ö�`Ê��ÍÊLiÊ��V�Ö`i`®°ÊÊ0�i
À>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê�ÃÊLiÃÍÊÃiÍÊÖ«ÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ-iVÍ>�}Ö�>ÀÊ
 �Ê�ÃÊÃÍ>ÀÍi`]ÊLÖÍÊ>ÃÊÍ��ÃÊ�ÃÊ>Ãß�V�À���ÖÃÊ�ÍÊ�Ã
��ÍÊ�iViÃÃ>ÀßÊÍ�Ê`�ÊÍ���}ÃÊ��ÊÍ��ÃÊ�À`iÀ°

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÖÃÍÊLiÊ��>`i`ÊLßÊ�ÍÃi�vÊ>�`Ê��ÍÊ>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊ>�ßÊ��VÀi�i�Í]Ê���`Ê�ÀÊ��`iÞi`Ê}À�Ö«°

.iiÊ>�Ã� 
 �-iVÍ>�}�i8À�Íi�``ÀiÃÃ

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi���i+�ÍV�

 �-i>`���!0.�ÖÀVi

DMARectangleWrite



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi�``ÀiÃÃ äÞxÏ� äÞääää°Ô�
ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ«À�Ü�`iÃÊÍ�iÊLßÍiÊ>``ÀiÃÃÊ�vÊÍ�iÊv�ÀÃÍÊ«�Þi�Ê��ÊÍ�iÊ��>}iÊ�ÀÊÃÖLÊ��>}iÊÍ�ÊÀi>`Ê`ÖÀ��}Ê>
ÀiVÍ>�}Ö�>ÀÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊvÀ��Ê���!0ÊÍ�Ê��ÃÍÊ�i��Àß°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ>Ê��}�V>�Ê�ÀÊ«�ßÃ�V>�
>``ÀiÃÃÊ`i«i�`��}Ê��ÊÍ�iÊ��}�V>��``ÀiÃÃ��}ÊV��ÍÀ��ÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ'SQQERH1SHIÊ+��ÊÀi}�ÃÍiÀ°ÊÊ0�i
>``ÀiÃÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊ>��}�i`ÊÍ�ÊÍ�iÊ�>ÍÖÀ>�ÊÃ�ãiÊ�vÊÍ�iÊ«�Þi�]ÊiÞVi«ÍÊv�ÀÊÔ{ÊL�ÍÊ«�Þi�ÃÊÝ��V�Ê�>ßÊLi
>��}�i`ÊÍ�Ê>�ßÊLßÍiÊL�Ö�`>Àß°

�vÊ��}�V>�Ê>``ÀiÃÃiÃÊ>ÀiÊÖÃi`ÊÍ�i�ÊÍ�iÊV�ÀÀiÃ«��`��}Ê«>}iÊÍ>L�iÊi�ÍÀ�iÃÊ�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�Ê>���ÝÊÝÀ�Íi
>VViÃÃ°

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÖÃÍÊLiÊ��>`i`ÊLßÊ�ÍÃi�vÊ>�`Ê��ÍÊ>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊ>�ßÊ��VÀi�i�Í]Ê���`Ê�ÀÊ��`iÞi`Ê}À�Ö«°

.iiÊ>�Ã� 
 �-iVÍ>�}�i8À�Íi

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi���i+�ÍV�

 �-i>`���!0.�ÖÀVi

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi���i+�ÍV�äÞxÏ
 äÞääää°Ô�
n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ`iv��iÃÊÍ�iÊ>��Ö�Í]Ê��ÊLßÍiÃ]ÊÍ�Ê��ÜiÊvÀ��Ê��iÊÃV>����iÊ��ÊÍ�iÊ��>}iÊÍ�ÊÍ�iÊ�iÞÍ
ÃV>����iÊ`ÖÀ��}Ê>ÊÀiVÍ>�}Ö�>ÀÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊvÀ��Ê���!0ÊÍ�Ê��ÃÍÊ�i��Àß°ÊÊ��ÀÊ>ÊÃÖLÊ��>}iÊÍ��ÃÊ�Ã
L>Ãi`Ê��ÊÝ�`Í�Ê�vÊÍ�iÊÝ���iÊ��>}i°ÊÊ0�iÊ«�ÍV�Ê�ÃÊ�i�`Ê>ÃÊ>ÊÏÔÊL�ÍÊÔ¿ÃÊV��«�i�i�ÍÊ�Ö�LiÀ°ÊÊ0��ÃÊ�Ã
��À�>��ßÊ>�Ê��Íi}iÀÊ�Ö�Í�«�iÊ�vÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊLßÍiÃÊ��Ê>Ê}À�Ö«°

.iiÊ>�Ã� 
 �-iVÍ>�}�i8À�Íi�``ÀiÃÃ

 �-iVÍ>�}�i8À�Íi

 �-i>`���!0.�ÖÀVi

DMARectangleWriteAddress

DMARectangleWriteLinePitch
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í

 �-iÍÖÀ� äÞxÏ{ äÞääää°Ô��ä 8À�Íi 2�`iv��i` 2�ÖÃi`

0��ÃÊV���>�`ÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀÊÍ�ÊLiÊÍiÀ���>Íi`Ê>�`ÊV��ÍÀ��Ê�ÃÊÀiÍÖÀ�i`ÊL>V�ÊÍ�
Ý��iÜiÀÊ���Í�>Íi`ÊÍ�iÊ
 �ÊÍÀ>�ÃviÀ°ÊÊ0��ÃÊV>�ÊLiÊÖÃi`ÊÝ�Í�Ê
 ��>��Ê�ÀÊ
 ���Ö�ÍÊV���>�`Ã°
0�iÊ
 �-iÍÖÀ�ÊÝ���ÊV>ÖÃiÊ>ÊÃÍ>V�ÊÖ�`iÀv��ÝÊ�vÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�ÃÊi�«ÍßÊ>�`Ê�ÍÊÝ>ÃÊ��>`i`Ê��Í�ÊÍ�iÊÃÍ>V�
���#°Ê��ÊiÀÀ�ÀÊL�ÍÊ­.Í>V�2�`iÀ�ÀÀ�À®Ê��Ê'SQQERH)VVSV��ÃÊÃiÍÊ>�`ÊÍ��ÃÊÝ���ÊV>ÖÃiÊ>�Ê��ÍiÀÀÖ«Í]Ê�vÊÃ�
i�>L�i`°

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÖÃÍÊLiÊ��>`i`ÊLßÊ�ÍÃi�vÊ>�`Ê��ÍÊ>ÃÊ«>ÀÍÊ�vÊ>�ßÊ��VÀi�i�Í]Ê���`Ê�ÀÊ��`iÞi`Ê}À�Ö«°

DMAReturn



+0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP -i}�ÃÍiÀÊ>�`Ê����>�`Ê-iviÀi�Vi
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í

À>Ý���iä£ äÞÔÈÏ äÞääää°£Ï£n 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

À>Ý���i£ä äÞÔÈ{ äÞääää°£ÏÔä 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0�iÃiÊV���>�`ÃÊ`À>ÝÊ>Ê���iÊvÀ��ÊÜiÀÍiÞÊÃÍ�ÀiÊäÊÍ�ÊÜiÀÍiÞÊÃÍ�ÀiÊ£Ê­
À>Ý���iä£®Ê�ÀÊvÀ��ÊÜiÀÍiÞ
ÃÍ�ÀiÊ£ÊÍ�ÊÜiÀÍiÞÊÃÍ�ÀiÊäÊ­
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Light Red Tag Red Offset Green Tag Green Offset Blue Tag Blue Offset
0 0x3A1 0x0000.1D08 0x3A2 0x0000.1D10 0x3A3 0x0000.1D18
1 0x3B7 0x0000.1DB8 0x3B8 0x0000.1DC0 0x3B9 0x0000.1DC8
2 0x3CD 0x0000.1E68 0x3CE 0x0000.1E70 0x3CF 0x0000.1E78
3 0x3E3 0x0000.1F18 0x3E4 0x0000.1F20 0x3E5 0x0000.1F28
4 0x3F9 0x0000.1FC8 0x3FA 0x0000.1FD0 0x3FB 0x0000.1FD8
5 0x40F 0x0000.2078 0x410 0x0000.2080 0x411 0x0000.2088
6 0x425 0x0000.2128 0x426 0x0000.2130 0x427 0x0000.2138
7 0x43B 0x0000.21D8 0x43C 0x0000.21E0 0x43D 0x0000.21E8
8 0x451 0x0000.2288 0x452 0x0000.2290 0x453 0x0000.2298
9 0x467 0x0000.2338 0x468 0x0000.2340 0x469 0x0000.2348
10 0x47D 0x0000.23E8 0x47E 0x0000.23F0 0x47F 0x0000.23F8
11 0x493 0x0000.2498 0x494 0x0000.24A0 0x495 0x0000.24A8
12 0x4A9 0x0000.2548 0x4AA 0x0000.2550 0x4AB 0x0000.2558
13 0x4BF 0x0000.25F8 0x4C0 0x0000.2600 0x4C1 0x0000.2608
14 0x4D5 0x0000.26A8 0x4D6 0x0000.26B0 0x4D7 0x0000.26B8
15 0x4EB 0x0000.2758 0x4EC 0x0000.2760 0x4ED 0x0000.2768
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LightnAmbientIntensityBlue
LightnAmbientIntensityGreen
LightnAmbientIntensityRed
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Light Tag Offset
0 0x3B3 0x0000.1D98
1 0x3C9 0x0000.1E48
2 0x3DF 0x0000.1EF8
3 0x3F5 0x0000.1FA8
4 0x40B 0x0000.2058
5 0x421 0x0000.2108
6 0x437 0x0000.21B8
7 0x44D 0x0000.2268
8 0x463 0x0000.2318
9 0x479 0x0000.23C8
10 0x48F 0x0000.2478
11 0x4A5 0x0000.2528
12 0x4BB 0x0000.25D8
13 0x4D1 0x0000.2688
14 0x4E7 0x0000.2738
15 0x4FD 0x0000.27E8
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LightnConstantAttenuation
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Light Tag Offset
0 0x3B2 0x0000.1D90
1 0x3C8 0x0000.1E40
2 0x3DE 0x0000.1EF0
3 0x3F4 0x0000.1FA0
4 0x40A 0x0000.2050
5 0x420 0x0000.2100
6 0x436 0x0000.21B0
7 0x44C 0x0000.2260
8 0x462 0x0000.2310
9 0x478 0x0000.23C0
10 0x48E 0x0000.2470
11 0x4A4 0x0000.2520
12 0x4BA 0x0000.25D0
13 0x4D0 0x0000.2680
14 0x4E6 0x0000.2730
15 0x4FC 0x0000.27E0
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LightnCosSpotlightCutoffAngle
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Light Red Tag Red Offset Green Tag Green Offset Blue Tag Blue Offset
0 0x3A4 0x0000.1D20 0x3A5 0x0000.1D28 0x3A6 0x0000.1D30
1 0x3BA 0x0000.1DD0 0x3BB 0x0000.1DD8 0x3BC 0x0000.1DE0
2 0x3D0 0x0000.1E80 0x3D1 0x0000.1E88 0x3D2 0x0000.1E90
3 0x3E6 0x0000.1F30 0x3E7 0x0000.1F38 0x3E8 0x0000.1F40
4 0x3FC 0x0000.1FE0 0x3FD 0x0000.1FE8 0x3FE 0x0000.1FF0
5 0x412 0x0000.2090 0x413 0x0000.2098 0x414 0x0000.20A0
6 0x428 0x0000.2140 0x429 0x0000.2148 0x42A 0x0000.2150
7 0x43E 0x0000.21F0 0x43F 0x0000.21F8 0x440 0x0000.2200
8 0x454 0x0000.22A0 0x455 0x0000.22A8 0x456 0x0000.22B0
9 0x46A 0x0000.2350 0x46B 0x0000.2358 0x46C 0x0000.2360
10 0x480 0x0000.2400 0x481 0x0000.2408 0x482 0x0000.2410
11 0x496 0x0000.24B0 0x497 0x0000.24B8 0x498 0x0000.24C0
12 0x4AC 0x0000.2560 0x4AD 0x0000.2568 0x4AE 0x0000.2570
13 0x4C2 0x0000.2610 0x4C3 0x0000.2618 0x4C4 0x0000.2620
14 0x4D8 0x0000.26C0 0x4D9 0x0000.26C8 0x4DA 0x0000.26D0
15 0x4EE 0x0000.2770 0x4EF 0x0000.2778 0x4F0 0x0000.2780
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LightnDiffuseIntensityBlue
LightnDiffuseIntensityGreen
LightnDiffuseIntensityRed
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Light Tag Offset
0 0x3B4 0x0000.1DA0
1 0x3CA 0x0000.1E50
2 0x3E0 0x0000.1F00
3 0x3F6 0x0000.1FB0
4 0x40C 0x0000.2060
5 0x422 0x0000.2110
6 0x438 0x0000.21C0
7 0x44E 0x0000.2270
8 0x464 0x0000.2320
9 0x47A 0x0000.23D0
10 0x490 0x0000.2480
11 0x4A6 0x0000.2530
12 0x4BC 0x0000.25E0
13 0x4D2 0x0000.2690
14 0x4E8 0x0000.2740
15 0x4FE 0x0000.27F0
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LightnLinearAttenuation
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Light Tag Offset
0 0x3A0 0x0000.1D00
1 0x3B6 0x0000.1DB0
2 0x3CC 0x0000.1E60
3 0x3E2 0x0000.1F10
4 0x3F8 0x0000.1FC0
5 0x40E 0x0000.2070
6 0x424 0x0000.2120
7 0x43A 0x0000.21D0
8 0x450 0x0000.2280
9 0x466 0x0000.2330
10 0x47C 0x0000.23E0
11 0x492 0x0000.2490
12 0x4A8 0x0000.2540
13 0x4BE 0x0000.25F0
14 0x4D4 0x0000.26A0
15 0x4EA 0x0000.2750
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LightnMode
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Light X Tag X Offset Y Tag Y Offset Z Tag Z Offset W Tag W Offset
0 0x3AA 0x0000.1D50 0x3AB 0x0000.1D58 0x3AC 0x0000.1D60 0x3AD 0x0000.1D68
1 0x3C0 0x0000.1E00 0x3C1 0x0000.1E08 0x3C2 0x0000.1E10 0x3C3 0x0000.1E18
2 0x3D6 0x0000.1EB0 0x3D7 0x0000.1EB8 0x3D8 0x0000.1EC0 0x3D9 0x0000.1EC8
3 0x3EC 0x0000.1F60 0x3ED 0x0000.1F68 0x3EE 0x0000.1F70 0x3EF 0x0000.1F78
4 0x402 0x0000.2010 0x403 0x0000.2018 0x404 0x0000.2020 0x405 0x0000.2028
5 0x418 0x0000.20C0 0x419 0x0000.20C8 0x41A 0x0000.20D0 0x41B 0x0000.20D8
6 0x42E 0x0000.2170 0x42F 0x0000.2178 0x430 0x0000.2180 0x431 0x0000.2188
7 0x444 0x0000.2220 0x445 0x0000.2228 0x446 0x0000.2230 0x447 0x0000.2238
8 0x45A 0x0000.22D0 0x45B 0x0000.22D8 0x45C 0x0000.22E0 0x45D 0x0000.22E8
9 0x470 0x0000.2380 0x471 0x0000.2388 0x472 0x0000.2390 0x473 0x0000.2398
10 0x486 0x0000.2430 0x487 0x0000.2438 0x488 0x0000.2440 0x489 0x0000.2448
11 0x49C 0x0000.24E0 0x49D 0x0000.24E8 0x49E 0x0000.24F0 0x49F 0x0000.24F8
12 0x4B2 0x0000.2590 0x4B3 0x0000.2598 0x4B4 0x0000.25A0 0x4B5 0x0000.25A8
13 0x4C8 0x0000.2640 0x4C9 0x0000.2648 0x4CA 0x0000.2650 0x4CB 0x0000.2658
14 0x4DE 0x0000.26F0 0x4DF 0x0000.26F8 0x4E0 0x0000.2700 0x4E1 0x0000.2708
15 0x4F4 0x0000.27A0 0x4F5 0x0000.27A8 0x4F6 0x0000.27B0 0x4F7 0x0000.27B8
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LightnPositionW
LightnPositionX
LightnPositionY
LightnPositionZ
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Light Tag Offset
0 0x3B5 0x0000.1DA8
1 0x3CB 0x0000.1E58
2 0x3E1 0x0000.1F08
3 0x3F7 0x0000.1FB8
4 0x40D 0x0000.2068
5 0x423 0x0000.2118
6 0x439 0x0000.21C8
7 0x44F 0x0000.2278
8 0x465 0x0000.2328
9 0x47B 0x0000.23D8
10 0x491 0x0000.2488
11 0x4A7 0x0000.2538
12 0x4BD 0x0000.25E8
13 0x4D3 0x0000.2698
14 0x4E9 0x0000.2748
15 0x4FF 0x0000.27F8
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LightnQuadraticAttenuation
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Light Red Tag Red Offset Green Tag Green Offset Blue Tag Blue Offset
0 0x3A7 0x0000.1D38 0x3A8 0x0000.1D40 0x3A9 0x0000.1D48
1 0x3BD 0x0000.1DE8 0x3BE 0x0000.1DF0 0x3BF 0x0000.1DF8
2 0x3D3 0x0000.1E98 0x3D4 0x0000.1EA0 0x3D5 0x0000.1EA8
3 0x3E9 0x0000.1F48 0x3EA 0x0000.1F50 0x3EB 0x0000.1F58
4 0x3FF 0x0000.1FF8 0x400 0x0000.2000 0x401 0x0000.2008
5 0x415 0x0000.20A8 0x416 0x0000.20B0 0x417 0x0000.20B8
6 0x42B 0x0000.2158 0x42C 0x0000.2160 0x42D 0x0000.2168
7 0x441 0x0000.2208 0x442 0x0000.2210 0x443 0x0000.2218
8 0x457 0x0000.22B8 0x458 0x0000.22C0 0x459 0x0000.22C8
9 0x46D 0x0000.2368 0x46E 0x0000.2370 0x46F 0x0000.2378
10 0x483 0x0000.2418 0x484 0x0000.2420 0x485 0x0000.2428
11 0x499 0x0000.24C8 0x49A 0x0000.24D0 0x49B 0x0000.24D8
12 0x4AF 0x0000.2578 0x4B0 0x0000.2580 0x4B1 0x0000.2588
13 0x4C5 0x0000.2628 0x4C6 0x0000.2630 0x4C7 0x0000.2638
14 0x4DB 0x0000.26D8 0x4DC 0x0000.26E0 0x4DD 0x0000.26E8
15 0x4F1 0x0000.2788 0x4F2 0x0000.2790 0x4F3 0x0000.2798
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LightnSpecularIntensityBlue
LightnSpecularIntensityGreen
LightnSpecularIntensityRed
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Light X Tag X Offset Y Tag Y Offset Z Tag Z Offset
0 0x3AE 0x0000.1D70 0x3AF 0x0000.1D78 0x3B0 0x0000.1D80
1 0x3C4 0x0000.1E20 0x3C5 0x0000.1E28 0x3C6 0x0000.1E30
2 0x3DA 0x0000.1ED0 0x3DB 0x0000.1ED8 0x3DC 0x0000.1EE0
3 0x3F0 0x0000.1F80 0x3F1 0x0000.1F88 0x3F2 0x0000.1F90
4 0x406 0x0000.2030 0x407 0x0000.2038 0x408 0x0000.2040
5 0x41C 0x0000.20E0 0x41D 0x0000.20E8 0x41E 0x0000.20F0
6 0x432 0x0000.2190 0x433 0x0000.2198 0x434 0x0000.21A0
7 0x448 0x0000.2240 0x449 0x0000.2248 0x44A 0x0000.2250
8 0x45E 0x0000.22F0 0x45F 0x0000.22F8 0x460 0x0000.2300
9 0x474 0x0000.23A0 0x475 0x0000.23A8 0x476 0x0000.23B0
10 0x48A 0x0000.2450 0x48B 0x0000.2458 0x48C 0x0000.2460
11 0x4A0 0x0000.2500 0x4A1 0x0000.2508 0x4A2 0x0000.2510
12 0x4B6 0x0000.25B0 0x4B7 0x0000.25B8 0x4B8 0x0000.25C0
13 0x4CC 0x0000.2660 0x4CD 0x0000.2668 0x4CE 0x0000.2670
14 0x4E2 0x0000.2710 0x4E3 0x0000.2718 0x4E4 0x0000.2720
15 0x4F8 0x0000.27C0 0x4F9 0x0000.27C8 0x4FA 0x0000.27D0
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8�i�ÊÍ�iÊ.«�Í��}�ÍÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ��}�Í¿ÃÊ��`iÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ>ÊÃ«�Í��}�ÍÊÍ�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�i
��À�>��ãi`ÊÃ«�ÍÊ��}�ÍÃÊ`�ÀiVÍ���°

8�i�ÊÍ�iÊ.«�Í��}�ÍÊL�ÍÊ��ÊÍ�iÊ��}�Í¿ÃÊ��`iÊ��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ>ÊÃ«�Í��}�ÍÊÍ�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`
Í�iÊ��À�>��ãi`Ê�>�vÊÜiVÍ�À°ÊÊ0�iÊ�>�vÊÜiVÍ�ÀÊLiÍÝii�ÊÍ�iÊ��}�Í¿ÃÊ«�Ã�Í���ÊÜiVÍ�ÀÊ>�`ÊÍ�iÊißiÊÜiVÍ�ÀÊ�Ã
}�Üi�ÊLßÊÍ�iÊv����Ý��}ÊiµÖ>Í���\

h = ˆ P pli + 0 0 1( )

0�iÊÀi}�ÃÍiÀÊ�>�iÊ�ÃÊv�À�i`ÊLßÊ��ÃiÀÍ��}ÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�Ö�LiÀÊv�ÀÊRÊ>�`Ê>««i�`��}Ê9]Ê:Ê�ÀÊ=Ê>Ã
>««À�«À�>Íi°

LightnSpotlightDirectionW
LightnSpotlightDirectionX
LightnSpotlightDirectionY
LightnSpotlightDirectionZ
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Light Tag Offset
0 0x3B1 0x0000.1D88
1 0x3C7 0x0000.1E38
2 0x3DD 0x0000.1EE8
3 0x3F3 0x0000.1F98
4 0x409 0x0000.2048
5 0x41F 0x0000.20F8
6 0x435 0x0000.21A8
7 0x44B 0x0000.2258
8 0x461 0x0000.2308
9 0x477 0x0000.23B8
10 0x48D 0x0000.2468
11 0x4A3 0x0000.2518
12 0x4B9 0x0000.25C8
13 0x4CF 0x0000.2678
14 0x4E5 0x0000.2728
15 0x4FB 0x0000.27D8

!>�i �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
EPP-i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Þi`Ê«���Í

0�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�iÊÃ«�ÍÊ��}�ÍÊiÞ«��i�ÍÊ>ÃÊ>�ÊÖ�Ã�}�i`ÊÇ°{Êv�Þi`Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀ°

0�iÊÀi}�ÃÍiÀÊ�>�iÊ�ÃÊv�À�i`ÊLßÊ��ÃiÀÍ��}ÊÍ�iÊ��}�ÍÊ�Ö�LiÀÊv�ÀÊRÊ°

LightnSpotlightExponent
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
���i���«�i�}Í�0�ÀiÃ���` äÞÏÇ
 äÞääää°£

n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊÍ�iÊ�i�}Í�Ê­��Ê«�Þi�Ã®ÊLi��ÝÊÝ��V�Ê���iÃÊÃ��Ö�`Ê��ÍÊLiÊV��««i`Ê>ÃÊ�ÍÊ�ÃÊv>ÃÍiÀÊÍ�ÊÖÃi
ÃVÀii�Ê�ÀÊÝ��`�ÝÊV��««��}Ê`ÖÀ��}ÊÀ>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊi�>L�i`Ê��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`
>ÖÍ��>Í�V>��ßÊ`�Ã>L�i`Ê�vÊÍ�iÊ���iÊVÀ�ÃÃi`ÊÍ�iÊ�i>À]Êv>ÀÊ�ÀÊÖÃiÀÊV��««��}Ê«�>�iÃ°

�ÍÊ�ÃÊLiÃÍÊÍ�Ê`�Ã>L�iÊÍ��ÃÊ�vÊ>�ßÊ�vÊÍ�iÊv����Ý��}ÊV��`�Í���ÃÊ>À�Ãi\

• 0�iÊÜ�iÝ«�ÀÍÊ�ÃÊÃ�>��iÀÊÍ�>�ÊÍ�iÊÝ��`�ÝÊ>�`ÊÖÃiÀÊÃV�ÃÃ�À��}Ê�Ã�¿ÍÊi�>L�i`°Ê0�iÊÀ>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê�iÜi�
V��««��}ÊV>���ÍÊLiÊÀi��i`ÊÖ«��ÊÍ�Ê`�ÊÍ�iÊV��««��}°

• .i�iVÍÊ�ÀÊ�ii`L>V�Ê��`iÃÊ>ÀiÊi�>L�i`°ÊÊ.��ÀÍÊ���iÃÊÝ��V�ÊÝ�Ö�`Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊ�>ÜiÊLii�ÊV��««i`Ê�ÖÍ
Ý���ÊLiÊ��V�Ö`i`Ê��ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ�ÀÊvii`L>V�Ê`>Í>°

LineClipLengthThreshold
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
���i �`i äÞÔ�x äÞääää°£{�n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
���i �`i��` äÞxx� äÞääää°Ô��ä 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
���i �`i#À äÞxx� äÞääää°Ô��n 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0�iÊ���i �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ`iv��iÃÊ��ÝÊ���iÃÊ>ÀiÊÍ�ÊLiÊÀi�`iÀi`Ê>�`Ê�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä .Í�««�i��>L�i 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Êi�>L�iÃÊÍ�iÊÃÍ�««���}Ê�vÊ���iÃ°ÊÊ�ÍÊ���ßÊivviVÍÃÊÝ�`iÊ���iÃÊ�À

>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ°ÊÊ0��ÃÊÝ���Ê��À�>��ßÊLiÊÍ�iÊÃ>�iÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊÍ�iÊ��>L�iÊv�i�`Ê��ÊÍ�i
���i.Í�««�i �`iÊ���!0ÊÀi}�ÃÍiÀ°

£o� -i«i>Í�>VÍ�À 0��ÃÊ�ÊL�ÍÊv�i�`Ê���`ÃÊÍ�iÊÀi«i>ÍÊv>VÍ�ÀÊv�ÀÊ>�Í�>��>Ãi`ÊÃÍ�««�i`Ê���iÃ°ÊÊ0��ÃÊÝ���Ê��À�>��ß
LiÊÍ�iÊÃ>�iÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊÍ�iÊ-i«i>Í�>VÍ�ÀÊv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ���i.Í�««�i �`iÊ���!0ÊÀi}�ÃÍiÀ°
0�iÊÀi«i>ÍÊv>VÍ�ÀÊÃÍ�Ài`Ê�iÀiÊ�ÃÊ��iÊ�iÃÃÊÍ�>�ÊÍ�iÊ`iÃ�Ài`ÊÀi«i>ÍÊv>VÍ�À°

£äoÔx .Í�««�i >Ã� 0��ÃÊ£ÈÊL�ÍÊv�i�`Ê���`ÃÊÍ�iÊÃÍ�««�iÊ«>ÍÍiÀ�ÊÍ�ÊÖÃiÊv�ÀÊ>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ°ÊÊ0��ÃÊÝ���
��À�>��ßÊLiÊÍ�iÊÃ>�iÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊÍ�iÊ.Í�««�i >Ã�Êv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ���i.Í�««�i �`iÊ���!0
Ài}�ÃÍiÀ°

ÔÈ  �ÀÀ�À 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]ÊÝ���Ê��ÀÀ�ÀÊÍ�iÊ.Í�««�i >Ã�ÊLiv�ÀiÊ�ÍÊ�ÃÊÖÃi`Êv�ÀÊ>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ°
0��ÃÊÝ���Ê��À�>��ßÊLiÊÍ�iÊÃ>�iÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊÍ�iÊ �ÀÀ�ÀÊv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ���i.Í�««�i �`i
���!0ÊÀi}�ÃÍiÀ°

ÔÇ ��Í�>��>Ã��>L�i 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Êi�>L�iÃÊ>�Í�>��>Ã��}Ê�vÊ���iÃ°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�i
��Í�>��>Ã��>L�iÊv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ
i}��ÊV���>�`°

Ôn ��Í�>��>Ã��},Ö>��Íß 0��ÃÊv�i�`Ê`iv��iÃÊÍ�iÊµÖ>��ÍßÊ�vÊ>�Í�>��>Ãi`Ê���iÃ\
äÊrÊ{Þ{
£ÊrÊnÞn

8À�Í��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ���i �`i��`Ê>�`Ê���i �`i#ÀÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ��}�V>��ßÊV��L��iÊÍ�iÊ�iÝÊÜ>�ÖiÊÝ�Í�ÊÍ�i
iÞ�ÃÍ��}ÊÜ>�ÖiÃÊ��ÊÍ�iÊ���i �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�ÊÀi«�>V��}Ê�ÍÃÊV��Íi�ÍÃ°

LineMode
LineModeAnd
LineModeOr
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
���i8�`Í� äÞÔ�È äÞääää°£{
ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊÍ�iÊnÊL�ÍÊÖ�Ã�}�i`Ê��Íi}iÀÊÝ�`Í�Êv�ÀÊ>��>Ãi`Ê���iÃ°ÊÊ0�iÊÝ�`Í�Ê�ÃÊ�i>ÃÖÀi`Ê��
«�Þi�Ã°ÊÊ�ÊãiÀ�ÊÝ�`Í�Ê�ÃÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ�vÊÍ�iÊÝ�`Í�ÊÝiÀiÊ��i°ÊÊ0�iÊ���i8�`Í�#vvÃiÍÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÖÃÍÊ>�Ã�ÊLi
ÃiÍÊÖ«Ê>ÃÊÝi��°

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
���i8�`Í�#vvÃiÍ äÞÔ�Ç äÞääää°£{
n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0�iÊ���i8�`Í�#vvÃiÍÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÃÊ��À�>��ßÊÃiÍÊÍ�Ê­���i8�`Í�Ê�Ê£®ÊÉÊÔ°ÊÊ��ÀÊ��iÊ«�Þi�ÊÝ�`iÊ���iÃÊÍ�i
���i8�`Í�#vvÃiÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�Êä°

0��ÃÊÃiÍÃÊÖ«ÊÍ�iÊ���Í�>�Ê�vvÃiÍÊÃÖLÍÀ>VÍi`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ���i¿ÃÊ�>Í�i�>Í�V>�Ê9Ê­v�ÀÊ:Ê�>��ÀÊ���iÃ®Ê�ÀÊ:Ê­v�À
9Ê�>��ÀÊ���iÃ®ÊLiv�ÀiÊÍ�iÊ���iÊ�ÃÊÃÍi««i`Ê>�`ÊÀi«i>Íi`Ê���i8�`Í�ÊÍ��iÃ°

LineWidth

LineWidthOffset
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
��>`!>�i äÞÔ
� äÞääää°£x�ä 8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊV���>�`ÊÀi«�>ViÃÊÍ�iÊ�>�iÊ>ÍÊÍ�iÊÍ�«Ê�vÊÍ�iÊ�>�iÊÃÍ>V�ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ}�Üi�Ê�>�iÊ­>ÊÏÔÊL�ÍÊ��Íi}iÀ®
Ý�i�Ê��ÊÃi�iVÍÊ��`iÊ­-i�`iÀ �`iÊv�i�`Ê��Ê�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ®°

�vÊÍ�iÊ��ÍÊv�>}Ê�ÃÊÃiÍÊ>�`ÊÃi�iVÍÊ��`iÊ�ÃÊi�>L�i`ÊÍ�i�ÊÍ�iÊ��ÍÊÀiV�À`Ê�ÃÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÍ�iÊ���!0¿ÃÊ��ÃÍ
#ÖÍÊ���#Ê>�`ÊÍ�iÊ��ÍÊv�>}ÊÀiÃiÍ°

0�iÊ��ÍÊÀiV�À`ÊV��Ã�ÃÍÃÊ�vÊ­��Ê�À`iÀ®\

0�iÊV�Ö�ÍÊ�vÊÍ�iÊ�>�iÃÊ­!>�i��Ö�Í®Ê��ÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê­«�ÖÃÊÃ��iÊiÀÀ�ÀÊv�>}Ã®]

0�iÊ�����Ö�Ê=ÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊ>Ê��À�>��ãi`Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀ]

0�iÊ�>Þ��Ö�Ê=ÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊ>Ê��À�>��ãi`Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀ]

0�iÊ�>�iÊÃÍ>V�Êi�ÍÀ�iÃ]Ê��`iÃÍÊv�ÀÃÍÊ­Ü>À�>L�iÊ�Ö�LiÀÊQäoÈ{RÊÝ�À`Ã°


�ÍÃÊ£{Ê>�`Ê£xÊ��ÊÍ�iÊ���ÍiÀ �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ��Ê���!0Ê�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÍ�Ê>���ÝÊÍ�iÊ.i�iVÍ-iV�À`ÊÍ>}Ê>�`
`>Í>ÊÜ>�ÖiÃÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê��ÊÍ�ÊÍ�iÊ���#Ê�Ê>��ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊÀiV�À`Ê`>Í>ÊÖÃiÃÊÍ�iÊÃ>�iÊÍ>}°

0�iÊ!>�i��Ö�ÍÊÜ>�ÖiÊ�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�Í !>�i 
iÃVÀ�«Í���
äoÈ ��Ö�Í 0��ÃÊv�i�`Ê���`ÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊ�>�iÃÊ��ÊÍ�iÊ�>�iÊÃÍ>V�°
ÇoÔn !�ÍÊÖÃi`°
Ô� ��Ü>��`#«iÀ>Í��� �Ê��>`!>�iÊ�«iÀ>Í���ÊÝ>ÃÊ>ÍÍi�«Íi`Ê��Ê>�Êi�«ÍßÊ�>�iÊÃÍ>V�ÊÝ�i�ÊÍ��ÃÊ��Í

ÀiV�À`ÊÝ>ÃÊLi��}ÊV���iVÍi`°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊV�i>Ài`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ­Ö��iÃÃ
Í�ißÊ�>��viÃÍÊÍ��ÃÊiÀÀ�À®Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�>ßÊ��Ê���}iÀÊLiÊÍ�Í>��ßÊÜ>��`°

Ïä .Í>V�2�`iÀv��Ý 0�iÊ �>�iÊ ÃÍ>V�Ê Ý>ÃÊ «�««i`Ê Ý���iÊ i�«ÍßÊ Ý�i�Ê Í��ÃÊ ��ÍÊ ÀiV�À`Ê Ý>ÃÊ Li��}
V���iVÍi`°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊV�i>Ài`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ­Ö��iÃÃÊÍ�ißÊ�>��viÃÍÊÍ��Ã
iÀÀ�À®Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�>ßÊ��Ê���}iÀÊLiÊÍ�Í>��ßÊÜ>��`°

Ï£ .Í>V�#ÜiÀv��Ý 0�iÊ �>�iÊ ÃÍ>V�Ê Ý>ÃÊ «ÖÃ�i`Ê Ý���iÊ vÖ��Ê Ý�i�Ê Í��ÃÊ ��ÍÊ ÀiV�À`Ê Ý>ÃÊ Li��}
V���iVÍi`°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊV�i>Ài`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ­Ö��iÃÃÊÍ�ißÊ�>��viÃÍÊÍ��Ã
iÀÀ�À®Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�>ßÊ��Ê���}iÀÊLiÊÍ�Í>��ßÊÜ>��`°

0�iÊ��>`!>�iÊÃÍ>V�Ê�>��«Ö�>Í���ÊV���>�`Ê�ÃÊ�}��Ài`ÊÝ�i�Ê��ÍÊ��Ê.i�iVÍÊ��`i°

LoadName
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
 >ÍiÀ�>� �`i äÞÔ�È äÞääää°£xÏä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
 >ÍiÀ�>� �`i��` äÞxÈÔ äÞääää°Ô
£ä 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
 >ÍiÀ�>� �`i#À äÞxÈÏ äÞääää°Ô
£n 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0��ÃÊÊÀi}�ÃÍiÀÊ�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä ��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊÍ�ÊLiÊV>�VÖ�>Íi`ÊvÀ��ÊÍ�iÊ��}�Í��}ÊiµÖ>Í���Ã

�Í�iÀÝ�ÃiÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊV���ÀÊ�ÃÊ>ÃÃ�}�i`°
£ 
�vvÖÃi0iÞÍÖÀi��>L�i 8�i�ÊÃiÍÊ>���ÝÃÊÍ�iÊ`�vvÖÃiÊÍiÞÍÖÀiÊV���ÀÊÍ�ÊLiÊV>�VÖ�>Íi`Ê>�`ÊÃi�ÍÊÍ�
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!�À�>� >ÍÀ�ÞÈ äÞÏ{È äÞääää°£�Ïä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
!�À�>� >ÍÀ�ÞÇ äÞÏ{Ç äÞääää°£�Ïn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
!�À�>� >ÍÀ�Þn äÞÏ{n äÞääää°£�{ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í

0�iÃiÊ�ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�iÊ��À�>�Ê�>ÍÀ�ÞÊÖÃi`ÊÍ�ÊÍÀ>�Ãv�À�ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ��À�>�Ê�ÀÊv>ViÊ��À�>�Ê��Í�
ißiÊÃ«>ViÊ­Ý�iÀiÊ��}�Í��}Ê�ÃÊ`��i®°Ê�vÊÍ�iÊ�>ÍÀ�ÞÊ�ÃÊÃÖLÃVÀ�«Íi`\

N0 N3 N6

N1 N4 N7

N2 N5 N8

 

 

 
  

 

 

 
  

Í�i�ÊÍ�iÊ�Ö�iÀ�V>�ÊÃÖLÃVÀ�«ÍÃÊ}�ÜiÊÍ�iÊ�À`iÀÊÍ�iÊi�i�i�ÍÃÊ>ÀiÊÃÍ�Ài`Ê��ÊÍ�iÊ�>ÍÀ�ÞÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ­�°i°Ê!äÊ�Ã
ÃÍ�Ài`Ê��Ê!�À�>� >ÍÀ�Þä]Êv�ÀÊiÞ>�«�i®Ê>�`ÊÍ�iÃiÊv����ÝÊÍ�iÊV��Ö����>��ÀÊ�À`iÀÊV��Üi�Í���°ÊÊ!�Íi
Í��ÃÊ�ÃÊ`�vviÀi�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊV��Üi�Í���Ê�ÊÖÃiÃÊÝ��V�Êv����ÝÃÊÍ�iÊÀ�Ý��>��ÀÊ�À`iÀ°

0�iÊ!�À�>�Ê�>ÍÀ�ÞÊ�ÃÊÖÃÖ>��ßÊÍ�iÊ��ÜiÀÃiÊÍÀ>�Ã«�ÃiÊ�vÊÍ�iÊÖ««iÀÊÏÞÏÊ«>ÀÍÊ�vÊÍ�iÊ �`i�7�iÝÊ�>ÍÀ�Þ°

0��ÃÊ�>ÍÀ�ÞÊ�ÃÊ���ßÊÖÃi`Ê�vÊi�>L�i`ÊLßÊÍ�iÊ0À>�Ãv�À� �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`ÊV>�ÊLiÊ>Ü��`i`Ê�vÊ��}�Í��}]
Ã«�iÀiÊ�>«Ê��ÊÍiÞÍÖÀiÊ}i�iÀ>Í���Ê�ÀÊv>ViÊVÖ����}Ê­ÖÃ��}ÊÍ�iÊv>ViÊ��À�>�®Ê>ÀiÊ��ÍÊÀiµÖ�Ài`°ÊÊ0�iÀiÊ>Ài
Ãi«>À>ÍiÊi�>L�iÃÊv�ÀÊÜiÀÍiÞÊ��À�>�ÃÊ>�`Êv>ViÊ��À�>�Ã°

NormalMatrix0 … NormalMatrix8
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
!Þ äÞÏäÔ äÞääää°£n£ä -i>`É8À�ÍiÉ0À�}}iÀ2�`iv��i` ���>Í
!ß äÞÏä£ äÞääää°£nän -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
!ã äÞÏää äÞääää°£nää -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í

0�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�iÊÞ]ÊßÊ>�`ÊãÊ��À�>�ÊV��«��i�ÍÃ°ÊÊ0�iÊ!ÞÊÀi}�ÃÍiÀÊ�ÖÃÍÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê�>ÃÍÊ>ÃÊÍ��Ã
ÝÀ�ÍiÊÝ���ÊÍÀ�}}iÀÊÍ�iÊ��À�>�ÊÍ�ÊLiÊi�ÍiÀi`Ê��Í�Ê�>��>°ÊÊ���ÊÍ�iÊ��À�>�ÊV��«��i�ÍÃÊÃ��Ö�`ÊLi
ÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�}iÍ�iÀÊ>�`Ê��ÍÊ��ÍiÀ�i>Üi`ÊÝ�Í�ÊÝÀ�ÍiÃÊÍ�ÊÍ�iÊV���ÀÊ­�I®]Êv>ViÊ��À�>�Ê­!I®]ÊÍiÞÍÖÀiÊ­0I®Ê�À
ÜiÀÍiÞÊ­7I®ÊÀi}�ÃÍiÀÃ°

0�iÊ��À�>�Ê�ÃÊÖÃi`Êv�ÀÊ��}�Í��}Ê>�`Ê�ÍÊ�ÃÊ�«Í���>��ßÊÍÀ>�Ãv�À�i`ÊLßÊÍ�iÊ!�À�>� >ÍÀ�Þ°ÊÊ�ÍÊ�ÖÃÍÊ�>Üi
>ÊÖ��ÍÊ�i�}Í�Êv�ÀÊ��}�Í��}ÊÍ�ÊÝ�À�Ê«À�«iÀ�ß°ÊÊ0�iÊ��À�>�ÊV>�ÊLiÊ�«Í���>��ßÊ��À�>��ãi`]Ê�vÊ�iViÃÃ>Àß°

.iiÊ>�Ã�\Ê!�À�>� >ÍÀ�Þ]Ê0À>�Ãv�À� �`i]Ê!�À�>��ãi �`i]Ê�i��iÍÀß �`i]Ê��}�Í��} �`i°

Nx
Ny
Nz
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
#L�iVÍ�
7>�Öi äÞÔ
x äÞääää°£x�n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊ�ÃÊv�ÀÊvÖÍÖÀiÊÖÃi°

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
+>V�i`����ÀÏ äÞÏ£Ï äÞääää°£n�n 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
+>V�i`����À{ äÞÏ£{ äÞääää°£n�ä 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ«À�Ü�`iÊ>Ê��ÀiÊV��«>VÍÊÝ>ßÊ�vÊ}iÍÍ��}ÊV���ÀÃÊ��Í�Ê�>��>°ÊÊ0�iÊV���ÀÊ��v�À�>Í���
�ÃÊ«>V�i`Ê>ÃÊÖ�Ã�}�i`ÊLßÍiÃÊÝ�Í�ÊÀi`Ê��ÊÍ�iÊ��ÝiÃÍÊLßÍi]ÊÍ�i�Ê}Àii�]ÊÍ�i�ÊL�ÖiÊ>�`Êv��>��ßÊ>�«�>Ê��ÊÍ�i
��ÃÍÊÃ�}��v�V>�ÍÊLßÍi°

0�iÊÖ�Ã�}�i`ÊLßÍiÊV���ÀÊV��«��i�ÍÃÊ>ÀiÊ`�Ü�`i`ÊLßÊÔxx°äÊÍ�ÊV��ÜiÀÍÊÍ�i�Ê��Í�Êv��>ÍÃÊv�ÀÊ��ÍiÀ�>�
ÖÃi°

��Ê+>V�i`����ÀÏÊÍ�iÊ>�«�>ÊÜ>�ÖiÊ�ÃÊ�}��Ài`Ê>�`Ê�ÃÊ>�Ý>ßÃÊÃiÍÊÍ�Ê£°ä°

ObjectIDValue

PackedColor3
PackedColor4
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
+>ÃÃ0�À�Ö}� äÞ£�� äÞääää°ä��ä #ÖÍ«ÖÍ 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊV���>�`Ê«>ÃÃiÃÊÃÍÀ>�}�ÍÊÍ�À�Ö}�Ê�>��>Ê>�`Ê���!0ÊÝ�Í��ÖÍÊV�>�}��}Ê>�ßÊÃÍ>ÍiÊ�ÀÊV>ÖÃ��}
>�ßÊ�Í�iÀÊ>VÍ���°ÊÊ0�iÊÍ>}Ê>�`Ê`>Í>Ê>ÀiÊÝÀ�ÍÍi�Ê��Í�ÊÍ�iÊ���!0Ê��ÃÍÊ#ÖÍÊ���#Ê­>ÃÃÖ���}ÊL�ÍÃÊ£{
>�`Ê£xÊ��ÊÍ�iÊ���!0Ê���ÍiÀ �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>ÀiÊÃiÍ®°ÊÊ0��ÃÊÝ�Ö�`ÊÍß«�V>��ßÊLiÊÖÃi`ÊÍ�Ê���iVÍÊ�>À�iÀ
Í>}ÃÊ��Í�Ê>Êvii`L>V�ÊLÖvviÀ°

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
+���Í �`i äÞÔ�Ô äÞääää°£{�ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
+���Í �`i��` äÞxx� äÞääää°Ô��ä 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
+���Í �`i#À äÞxx
 äÞääää°Ô��n 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä ��Í�>��>Ã��>L�i 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Êi�>L�iÃÊ>�Í�>��>Ã��}Ê�vÊ«���ÍÃ°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊµÖ>��v�i`ÊLßÊÍ�i

��Í�>��>Ã��>L�iÊv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ
i}��ÊV���>�`°ÊÊ!�ÍiÊÍ�iÊ+���ÍÊ0>L�iÊ��
���!0Ê�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÖ«Êv�ÀÊÍ�iÊV�ÀÀiÃ«��`��}Ê«���ÍÊÃ�ãiÊ­�i�`Ê��Ê��+���Í.�ãi
Ài}�ÃÍiÀ®Ê>�`ÊÍ�iÊÃi�iVÍi`Ê>�Í�>��>Ã��}ÊµÖ>��ÍßÊ­�iÞÍÊv�i�`®°

£ ��Í�>��>Ã��},Ö>��Íß 0��ÃÊv�i�`Ê`iv��iÃÊÍ�iÊµÖ>��ÍßÊ�vÊ>�Í�>��>Ãi`Ê«���ÍÃ\
äÊrÊ{Þ{
£ÊrÊnÞn

0�iÊ+���ÍÊ0>L�iÊ��Ê���!0Ê�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÖ«Ê>««À�«À�>Íi�ßÊv�ÀÊÍ�iÊµÖ>��ÍßÊ>�`
Í�iÊ��+���Í.�ãi°

8À�Í��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ+���Í �`i��`Ê>�`Ê+���Í �`i#ÀÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ��}�V>��ßÊV��L��iÊÍ�iÊ�iÝÊÜ>�ÖiÊÝ�Í�
Í�iÊiÞ�ÃÍ��}ÊÜ>�ÖiÃÊ��ÊÍ�iÊ+���Í �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�ÊÀi«�>V��}Ê�ÍÃÊV��Íi�ÍÃ°

PassThrough

PointMode
PointModeAnd
PointModeOr
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
+���Í.�ãi äÞÔ�Ï äÞääää°£{�n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊÍ�iÊ«���ÍÊÃ�ãiÊ­`�>�iÍiÀ®ÊÖÃi`Êv�ÀÊ>��>Ãi`Ê«���ÍÃ°ÊÊ0�iÊÃ�ãiÊ�ÃÊ�i�`Ê>ÃÊ>�ÊÖ�Ã�}�i`Ên
L�ÍÊÜ>�ÖiÊ>�`Ê>ÊÃ�ãiÊ�vÊãiÀ�Ê�ÃÊÍÀi>Íi`Ê>ÃÊ>ÊÃ�ãiÊ�vÊ��i°

!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
+��ß}��#vvÃiÍ
�>Ã äÞÏÇ� äÞääää°£

ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
+��ß}��#vvÃiÍ�>VÍ�À äÞÏÇ� äÞääää°£
�n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í

0�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�iÊ«��ß}��Ê�vvÃiÍÊ>�`ÊL�>ÃÊÜ>�ÖiÃÊÖÃi`Ê`ÖÀ��}Ê«��ß}��Ê�vvÃiÍÊ«À�ViÃÃ��}
­i�>L�i`Ê��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ®°

PointSize

PolygonOffsetBias
PolygonOffsetFactor
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
+�«!>�i äÞÔ

 äÞääää°£x�n 8À�Íi 2�`iv��i` 2�ÖÃi`

0��ÃÊV���>�`ÊÀi��ÜiÃÊÍ�iÊ�>�iÊ>ÍÊÍ�iÊÍ�«Ê�vÊÍ�iÊ�>�iÊÃÍ>V�ÊÝ�i�Ê��ÊÃi�iVÍÊ��`iÊ­-i�`iÀ �`i
v�i�`Ê��Ê�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ®°

�vÊÍ�iÊ��ÍÊv�>}Ê�ÃÊÃiÍÊ>�`ÊÃi�iVÍÊ��`iÊ�ÃÊi�>L�i`ÊÍ�i�ÊÍ�iÊ��ÍÊÀiV�À`Ê�ÃÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�ÊÍ�iÊ���!0¿ÃÊ��ÃÍ
#ÖÍÊ���#Ê>�`ÊÍ�iÊ��ÍÊv�>}ÊÀiÃiÍ°

0�iÊ��ÍÊÀiV�À`ÊV��Ã�ÃÍÃÊ�vÊ­��Ê�À`iÀ®\

0�iÊV�Ö�ÍÊ�vÊÍ�iÊ�>�iÃÊ­!>�i��Ö�Í®Ê��ÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê­«�ÖÃÊÃ��iÊiÀÀ�ÀÊv�>}Ã®]

0�iÊ�����Ö�Ê=ÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊ>Ê��À�>��ãi`Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀ]

0�iÊ�>Þ��Ö�Ê=ÊÜ>�ÖiÊ>ÃÊ>Ê��À�>��ãi`Êv��>Í��}Ê«���ÍÊ�Ö�LiÀ]

0�iÊ�>�iÊÃÍ>V�Êi�ÍÀ�iÃ]Ê��`iÃÍÊv�ÀÃÍÊ­Ü>À�>L�iÊ�Ö�LiÀÊQäoÈ{RÊÝ�À`Ã°


�ÍÃÊ£{Ê>�`Ê£xÊ��ÊÍ�iÊ���ÍiÀ �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ��Ê���!0Ê�ÖÃÍÊLiÊÃiÍÊÍ�Ê>���ÝÊÍ�iÊ.i�iVÍ-iV�À`ÊÍ>}Ê>�`
`>Í>ÊÜ>�ÖiÃÊÍ�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�Ê��ÊÍ�ÊÍ�iÊ���#Ê�Ê>��ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊÀiV�À`Ê`>Í>ÊÖÃiÃÊÍ�iÊÃ>�iÊÍ>}°

0�iÊ!>�i��Ö�ÍÊÜ>�ÖiÊ�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�Í !>�i 
iÃVÀ�«Í���
äoÈ ��Ö�Í 0��ÃÊv�i�`Ê���`ÃÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊ�vÊ�>�iÃÊ��ÊÍ�iÊ�>�iÊÃÍ>V�°
ÇoÔn !�ÍÊÖÃi`°
Ô� ��Ü>��`#«iÀ>Í��� �Ê��>`!>�iÊ�«iÀ>Í���ÊÝ>ÃÊ>ÍÍi�«Íi`Ê��Ê>�Êi�«ÍßÊ�>�iÊÃÍ>V�ÊÝ�i�ÊÍ��ÃÊ��Í

ÀiV�À`ÊÝ>ÃÊLi��}ÊV���iVÍi`°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊV�i>Ài`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ­Ö��iÃÃ
Í�ißÊ�>��viÃÍÊÍ��ÃÊiÀÀ�À®Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�>ßÊ��Ê���}iÀÊLiÊÍ�Í>��ßÊÜ>��`°

Ïä .Í>V�2�`iÀv��Ý 0�iÊ �>�iÊ ÃÍ>V�Ê Ý>ÃÊ «�««i`Ê Ý���iÊ i�«ÍßÊ Ý�i�Ê Í��ÃÊ ��ÍÊ ÀiV�À`Ê Ý>ÃÊ Li��}
V���iVÍi`°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊV�i>Ài`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ­Ö��iÃÃÊÍ�ißÊ�>��viÃÍÊÍ��Ã
iÀÀ�À®Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�>ßÊ��Ê���}iÀÊLiÊÍ�Í>��ßÊÜ>��`°

Ï£ .Í>V�#ÜiÀv��Ý 0�iÊ �>�iÊ ÃÍ>V�Ê Ý>ÃÊ «ÖÃ�i`Ê Ý���iÊ vÖ��Ê Ý�i�Ê Í��ÃÊ ��ÍÊ ÀiV�À`Ê Ý>ÃÊ Li��}
V���iVÍi`°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊV�i>Ài`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ��ÍÊÀiV�À`ÃÊ­Ö��iÃÃÊÍ�ißÊ�>��viÃÍÊÍ��Ã
iÀÀ�À®Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÃÍ>V�Ê�>ßÊ��Ê���}iÀÊLiÊÍ�Í>��ßÊÜ>��`°

0�iÊ+�«!>�iÊÃÍ>V�Ê�>��«Ö�>Í���ÊV���>�`Ê�ÃÊ�}��Ài`ÊÝ�i�Ê��ÍÊ��Ê.i�iVÍÊ��`i°

PopName
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
+ÖÃ�!>�i äÞÔ
� äÞääää°£x�ä 8À�Íi 2�`iv��i` ��Íi}iÀ
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0iÞÍÖÀi >ÍÀ�Þ£ä äÞÏx� äÞääää°£�
ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
0iÞÍÖÀi >ÍÀ�Þ££ äÞÏx
 äÞääää°£�
n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
0iÞÍÖÀi >ÍÀ�Þ£Ô äÞÏx� äÞääää°£��ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
0iÞÍÖÀi >ÍÀ�Þ£Ï äÞÏx
 äÞääää°£��n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
0iÞÍÖÀi >ÍÀ�Þ£{ äÞÏx� äÞääää°£��ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
0iÞÍÖÀi >ÍÀ�Þ£x äÞÏx� äÞääää°£��n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í

0�iÃiÊ£ÈÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊ�>ÍÀ�ÞÊÖÃi`ÊÍ�Ê�Ö�Í�«�ßÊÍ�iÊ��«ÖÍÊÜiÀÍiÞÊV��À`��>ÍiÃÊ­>ÃÊ>ÊV��Ö��
ÜiVÍ�À®°ÊÊ�vÊÍ�iÊ�>ÍÀ�ÞÊ�ÃÊÃÖLÃVÀ�«Íi`\

M0 M4 M8 M12

M1 M5 M9 M13

M2 M6 M10 M14

M3 M7 M11 M15

 

 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

Í�i�ÊÍ�iÊ�Ö�iÀ�V>�ÊÃÖLÃVÀ�«ÍÃÊ}�ÜiÊÍ�iÊ�À`iÀÊÍ�iÊi�i�i�ÍÃÊ>ÀiÊÃÍ�Ài`Ê��ÊÍ�iÊ�>ÍÀ�ÞÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ­�°i°Ê äÊ�Ã
ÃÍ�Ài`Ê��Ê0iÞÍÖÀi >ÍÀ�Þä]Êv�ÀÊiÞ>�«�i®Ê>�`ÊÍ�iÃiÊv����ÝÊÍ�iÊV��Ö����>��ÀÊ�À`iÀÊV��Üi�Í���°ÊÊ!�Íi
Í��ÃÊ�ÃÊ`�vviÀi�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊV��Üi�Í���Ê�ÊÖÃiÃÊÝ��V�Êv����ÝÃÊÍ�iÊÀ�Ý��>��ÀÊ�À`iÀ°

0��ÃÊ�>ÍÀ�ÞÊ�ÃÊ���ßÊÖÃi`Ê�vÊi�>L�i`ÊLßÊÍ�iÊ0À>�Ãv�À� �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`ÊV>�ÊLiÊ>Ü��`i`Ê�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀi
�>ÍÀ�ÞÊ�ÃÊ>ÊÖ��ÍÊ�>ÍÀ�Þ]Ê�ÀÊÍ�iÊ�+�Ê`�iÃ�¿ÍÊÃÖ««�ÀÍÊÍiÞÍÖÀiÊ�>ÍÀ�ViÃ°

TextureMatrix0…TextureMatrix15
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
0À>�Ãv�À��ÖÀÀi�Í äÞÔ
Ç äÞääää°£x
n 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0��ÃÊV���>�`Ê�ÃÊÖÃi`ÊÍ�ÊÀivÀiÃ�ÊÍ�iÊVÖÀÀi�ÍÊÜ>�ÖiÃÊÝ�i�ÊÍ�ißÊ�>ÜiÊLii�ÊÀiÃÍ�Ài`ÊÖÃ��}ÊÍ�i
���ÍiÞÍ-iÃÍ�ÀiÊV���>�`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ�ÖÀÀi�Í.Í>ÍiÊL�ÍÊÃiÍ°ÊÊ�ÍÊ�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä !�À�>� 8�i�ÊÃiÍÊÀivÀiÃ�iÃÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ��À�>�°
£ �>Vi!�À�>� 8�i�ÊÃiÍÊÀivÀiÃ�iÃÊÍ�iÊv>ViÊ��À�>�°
Ô 0iÞÍÖÀi 8�i�ÊÃiÍÊÀivÀiÃ�iÃÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃ°
Ï ����À 8�i�ÊÃiÍÊÀivÀiÃ�iÃÊÍ�iÊV���À°

TransformCurrent
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
0À>�Ãv�À� �`i äÞÔ�£ äÞääää°£xän -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
0À>�Ãv�À� �`i��` äÞxxä äÞääää°Ô�nä 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
0À>�Ãv�À� �`i#À äÞxx£ äÞääää°Ô�nn 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä 2Ãi �`i�7�iÝ >ÍÀ�Þ 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ��V����}ÊÜiÀÍiÞÊÍ�ÊLiÊ�Ö�Í�«��i`ÊLßÊÍ�i

 �`i�7�iÝÊ�>ÍÀ�Þ°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊ���ßÊ�iViÃÃ>ÀßÊ�vÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ��ÊißiÊÃ«>Vi
�ÃÊ�ii`i`Êv�ÀÊÃÖLÃiµÖi�ÍÊ«À�ViÃÃ��}°ÊÊ�ÊÃ��}�ÍÊ}>��Ê��Ê«iÀv�À�>�Vi
Ý���ÊLiÊÃii�ÊÝ�i�ÊÍ��ÃÊÍÀ>�Ãv�À�>Í���Ê�ÃÊ`�Ã>L�i`°ÊÊ0�iÊißiÊÃ«>Vi
ÜiÀÍiÞÊ�ÃÊÖÃi`Êv�ÀÊ�ßi���i>ÀÊ0iÞ�i�]ÊÖÃiÀÊV��««��}Ê«�>�iÃ]Êv�}]
��}�Í��}]Ê�ÀÊ>ÖÍ�Ê}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍ�iÊv>ViÊ��À�>�°°

£ 2Ãi �`i�7�iÝ+À��iVÍ��� >ÍÀ�Þ 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ��V����}ÊÜiÀÍiÞÊÍ�ÊLiÊ�Ö�Í�«��i`ÊLßÊÍ�i
 �`i�7�iÝ+À��iVÍ���Ê�>ÍÀ�ÞÊÍ�ÊV>�VÖ�>ÍiÊV��À`��>ÍiÃÊ��ÊV��«ÊÃ«>Vi°
0��ÃÊL�ÍÊÃ��Ö�`Ê��À�>��ßÊLiÊÃiÍ°

Ô 0À>�Ãv�À�!�À�>� 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊ>�ßÊ��V����}ÊÜiÀÍiÞÊ��À�>�ÊÍ�ÊLiÊ�Ö�Í�«��i`ÊLß
Í�iÊ!�À�>�Ê�>ÍÀ�Þ°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�ii`ÃÊÍ�ÊLiÊÃiÍÊ�vÊ��}�Í��}Ê�ÃÊÖÃi`Ê�À
0iÞ�i�Ê.«�iÀi >«Ê�ÃÊÃi�iVÍi`°

Ï 0À>�Ãv�À��>Vi!�À�>� 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊ>�ßÊ��V����}Êv>ViÊ��À�>�ÊÍ�ÊLiÊ�Ö�Í�«��i`ÊLßÊÍ�i
!�À�>�Ê�>ÍÀ�Þ°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�ii`ÃÊÍ�ÊLiÊÃiÍÊ�vÊv>ViÊ��À�>�Ê��}�Í��}Ê�Ã
ÖÃi`Ê>�`É�ÀÊ�vÊv>ViÊ��À�>�ÊL>V�v>ViÊÍiÃÍÊ�ÃÊi�>L�i`°

{ 0À>�Ãv�À�0iÞÍÖÀi 8�i�ÊÃiÍÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊ��V����}ÊÍiÞÍÖÀiÊ�ÀÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊ}i�iÀ>Íi`ÊvÀ��
Í�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÊÍ�ÊLiÊ�Ö�Í�«��i`ÊLßÊÍ�iÊ0iÞÍÖÀiÊ�>ÍÀ�Þ°
�ÀiµÖi�Í�ßÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊ�>ÍÀ�ÞÊÝ���ÊLiÊ>ÊÖ��ÍÊ�>ÍÀ�ÞÊÃ�ÊÍ�i
ÍÀ>�Ãv�À�>Í���ÊV>�ÊLiÊ«ÀiviÀ>L�ßÊ>Ü��`i`°

x]ÊÈ 0iÞ�i� �`i. 0��ÃÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>ÖÍ��>Í�VÊ}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃ
v�ÀÊÍ�iÊ.ÊÍiÞÍÖÀiÊV��«��i�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ�ÀÊ��À�>�
��v�À�>Í���°ÊÊ0�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài\

äÊrÊ!��i°
£ÊrÊ#L�iVÍ���i>À°
ÔÊrÊ�ßi���i>À°
ÏÊrÊ.«�iÀi >«°

Ç]Ên 0iÞ�i� �`i0 0��ÃÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>ÖÍ��>Í�VÊ}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃ
v�ÀÊÍ�iÊ0ÊÍiÞÍÖÀiÊV��«��i�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ�ÀÊ��À�>�
��v�À�>Í���°ÊÊ0�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài\

äÊrÊ!��i°
£ÊrÊ#L�iVÍ���i>À°
ÔÊrÊ�ßi���i>À°
ÏÊrÊ.«�iÀi >«°

TransformMode
TransformModeAnd
TransformModeOr
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�]Ê£ä 0iÞ�i� �`i- 0��ÃÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>ÖÍ��>Í�VÊ}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃ
v�ÀÊÍ�iÊ-ÊÍiÞÍÖÀiÊV��«��i�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ�ÀÊ��À�>�
��v�À�>Í���°ÊÊ0�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài\

äÊrÊ!��i°
£ÊrÊ#L�iVÍ���i>À°
ÔÊrÊ�ßi���i>À°
ÏÊrÊ!��iÊ­.«�iÀi >«Ê�ÃÊ���i}>�®°

�]Ê£ä 0iÞ�i� �`i- 0��ÃÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>ÖÍ��>Í�VÊ}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃ
v�ÀÊÍ�iÊ-ÊÍiÞÍÖÀiÊV��«��i�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ�ÀÊ��À�>�
��v�À�>Í���°ÊÊ0�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài\

äÊrÊ!��i°
£ÊrÊ#L�iVÍ���i>À°
ÔÊrÊ�ßi���i>À°
ÏÊrÊ!��iÊ­.«�iÀi >«Ê�ÃÊ���i}>�®°

££]Ê£Ô 0iÞ�i� �`i, 0��ÃÊv�i�`ÊV��ÍÀ��ÃÊÍ�iÊ>ÖÍ��>Í�VÊ}i�iÀ>Í���Ê�vÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÃ
v�ÀÊÍ�iÊ,ÊÍiÞÍÖÀiÊV��«��i�ÍÊvÀ��ÊÍ�iÊÜiÀÍiÞÊ�ÀÊ��À�>�
��v�À�>Í���°ÊÊ0�iÊ0iÞ�i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ>Ài\

äÊrÊ!��i°
£ÊrÊ#L�iVÍ���i>À°
ÔÊrÊ�ßi���i>À°
ÏÊrÊ!��iÊ­.«�iÀi >«Ê�ÃÊ���i}>�®°

£Ï 0iÞ�i�. 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊ.ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�Ã
}i�iÀ>Íi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ß]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�Í
ÍiÞÍÖÀiÊ.ÊÜ>�Öi°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�>ÃÊ>�ÊivviVÍÊÝ�i�ÊÍ�iÊ0iÞ�i�
�«iÀ>Í���Ê�ÃÊ#L�iVÍ���i>À]Ê�ßi���i>ÀÊ�ÀÊ.«�iÀi >«°

£{ 0iÞ�i�0 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊ0ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�Ã
}i�iÀ>Íi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ß]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�Í
ÍiÞÍÖÀiÊ0ÊÜ>�Öi°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�>ÃÊ>�ÊivviVÍÊÝ�i�ÊÍ�iÊ0iÞ�i�
�«iÀ>Í���Ê�ÃÊ#L�iVÍ���i>À]Ê�ßi���i>ÀÊ�ÀÊ.«�iÀi >«°

£x 0iÞ�i�- 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊ-ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�Ã
}i�iÀ>Íi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ß]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�Í
ÍiÞÍÖÀiÊ-ÊÜ>�Öi°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�>ÃÊ>�ÊivviVÍÊÝ�i�ÊÍ�iÊ0iÞ�i�
�«iÀ>Í���Ê�ÃÊ#L�iVÍ���i>ÀÊ�ÀÊ�ßi���i>À°

£È 0iÞ�i�, 8�i�ÊÍ��ÃÊL�ÍÊ�ÃÊÃiÍÊÍ�iÊ,ÊV��«��i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��À`��>ÍiÊ�Ã
}i�iÀ>Íi`Ê>ÖÍ��>Í�V>��ß]Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊ�ÍÊ�ÃÊÍ>�i�ÊvÀ��ÊÍ�iÊVÖÀÀi�Í
ÍiÞÍÖÀiÊ,ÊÜ>�Öi°ÊÊ0��ÃÊ���ßÊ�>ÃÊ>�ÊivviVÍÊÝ�i�ÊÍ�iÊ0iÞ�i�
�«iÀ>Í���Ê�ÃÊ#L�iVÍ���i>ÀÊ�ÀÊ�ßi���i>À°

8À�Í��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ0À>�Ãv�À� �`i��`Ê>�`Ê0À>�Ãv�À� �`i#ÀÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ��}�V>��ßÊV��L��iÊÍ�iÊ�iÝ
Ü>�ÖiÊÝ�Í�ÊÍ�iÊiÞ�ÃÍ��}ÊÜ>�ÖiÃÊ��ÊÍ�iÊ0À>�Ãv�À� �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�ÊÀi«�>V��}Ê�ÍÃÊV��Íi�ÍÃ°
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
0À�>�}�i���«�Ài>0�ÀiÃ���` äÞÏÇ� äÞääää°£
�ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í

0��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ���`ÃÊÍ�iÊ>Ài>ÊLi��ÝÊÝ��V�ÊÍÀ�>�}�iÃÊÃ��Ö�`Ê��ÍÊLiÊV��««i`Ê>ÃÊ�ÍÊ�ÃÊv>ÃÍiÀÊÍ�ÊÖÃiÊÃVÀii�Ê�À
Ý��`�ÝÊV��««��}Ê`ÖÀ��}ÊÀ>ÃÍiÀ�ã>Í���Ê°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊi�>L�i`Ê��ÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ>�`
>ÖÍ��>Í�V>��ßÊ`�Ã>L�i`Ê�vÊÍ�iÊÍÀ�>�}�iÊVÀ�ÃÃi`ÊÍ�iÊ�i>À]Êv>ÀÊ�ÀÊÖÃiÀÊV��««��}Ê«�>�iÃ°

0�iÊ>Ài>ÊÍiÃÍi`Ê>}>��ÃÍÊ�ÃÊÍÝ�ViÊÍ�iÊ`iÃ�Ài`Ê>Ài>Ê��Ê«�Þi�Ã°ÊÊ��ÀÊiÞ>�«�i]ÊÍÀ�>�}�iÃÊÝ�Í�Ê>ÊÍÀÖiÊ>Ài>Ê�vÊx
«�Þi�ÃÊ�ÀÊ�iÃÃÊÃ��Ö�`Ê��ÍÊLiÊV��««i`ÊÍ�i�ÊÍ��ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊÝ���Ê�>ÜiÊÍ�iÊÜ>�ÖiÊ�vÊ£äÊÝÀ�ÍÍi�Ê��Í�Ê�Í°

�ÍÊ�ÃÊLiÃÍÊÍ�Ê`�Ã>L�iÊÍ��ÃÊ�vÊ>�ßÊ�vÊÍ�iÊv����Ý��}ÊV��`�Í���ÃÊ>À�Ãi\

U 0�iÊÜ�iÝ«�ÀÍÊ�ÃÊÃ�>��iÀÊÍ�>�ÊÍ�iÊÝ��`�ÝÊ>�`ÊÖÃiÀÊÃV�ÃÃ�À��}Ê�Ã�¿ÍÊi�>L�i`°Ê0�iÊÀ>ÃÍiÀ�ã>Í���
�iÜi�ÊV��««��}ÊV>���ÍÊLiÊÀi��i`Ê��ÊÍ�Ê`�ÊÍ�iÊV��««��}°

U .i�iVÍÊ�ÀÊ�ii`L>V�Ê��`iÃÊ>ÀiÊi�>L�i`°ÊÊ.�>��ÊÍÀ�>�}�iÃÊÝ��V�ÊÝ�Ö�`Ê�Í�iÀÝ�ÃiÊ�>ÜiÊLii�
V��««i`Ê�ÖÍÊÝ���ÊLiÊ��V�Ö`i`Ê��ÊÍ�iÊÃi�iVÍÊ�ÀÊvii`L>V�Ê`>Í>°

TriangleClipAreaThreshold
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
0À�>�}�i �`i äÞÔ�� äÞääää°£{�n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
0À�>�}�i �`i��` äÞxÈä äÞääää°Ô
ää 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`
0À�>�}�i �`i#À äÞxÈ£ äÞääää°Ô
än 8À�Íi 2�`iv��i` 
�Ív�i�`

0�iÊ0À�>�}�i �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊ�>ÃÊÍ�iÊv����Ý��}Êv�i�`Ã\

�ÍÊ!�° !>�i 
iÃVÀ�«Í���
ä ��Í�>��>Ã��>L�i 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]Êi�>L�iÃÊ>�Í�>��>Ã��}Ê�vÊÍÀ�>�}�iÃ°ÊÊ0��ÃÊ�ÃÊµÖ>��v�i`ÊLß

Í�iÊ��Í�>��>Ã��>L�iÊv�i�`Ê��ÊÍ�iÊ
i}��ÊV���>�`°
£ ��Í�>��>Ã��},Ö>��Íß 0��ÃÊv�i�`Ê`iv��iÃÊÍ�iÊµÖ>��ÍßÊ�vÊ>�Í�>��>Ãi`ÊÍÀ�>�}�iÃ\

äÊrÊ{Þ{
£ÊrÊnÞn

Ô 2Ãi0À�>�}�i+>V�iÍ��ÍiÀv>Vi 0��ÃÊv�i�`]ÊÝ�i�ÊÃiÍ]ÊV>ÖÃiÃÊÍ�iÊÍÀ�>�}�iÊÃiÍÊÖ«ÊÍ�ÊÖÃiÊÍ�iÊ0À�>�}�iÊ+>V�iÍ
��ÍiÀv>ViÊ Í�Ê Ãi�`Ê Í�iÊ ÍÀ�>�}�iÊ «>À>�iÍiÀÃÊ Í�Ê ���!0°Ê Ê 0��ÃÊ �ÃÊ ���ß
ÃÖ««�ÀÍi`Ê��Ê���!0Ê 9Ê>�`Ê«À�Ü�`iÃÊ>Ê��}�iÀÊÍÀ�>�}�iÊÍ�À�Ö}�«ÖÍ°

8À�Í��}ÊÍ�ÊÍ�iÊ0À�>�}�i �`i��`Ê>�`Ê0À�>�}�i �`i#ÀÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ��}�V>��ßÊV��L��iÊÍ�iÊ�iÝÊÜ>�Öi
Ý�Í�ÊÍ�iÊiÞ�ÃÍ��}ÊÜ>�ÖiÃÊ��ÊÍ�iÊ0À�>�}�i �`iÊÀi}�ÃÍiÀÊÀ>Í�iÀÊÍ�>�ÊÀi«�>V��}Ê�ÍÃÊV��Íi�ÍÃ°

TriangleMode
TriangleModeAnd
TriangleModeOr
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
0Ã£äÞÏ£� äÞääää°£n�n -i>`É8À�ÍiÉ0À�}}iÀ 2�`iv��i` ���>Í
0ÃÔäÞÏä� äÞääää°£n{n -i>`É8À�ÍiÉ0À�}}iÀ 2�`iv��i` ���>Í
0ÍÔäÞÏän äÞääää°£n{ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
0Ã{äÞÏ£n äÞääää°£n�ä -i>`É8À�ÍiÉ0À�}}iÀ 2�`iv��i` ���>Í
0Í{äÞÏ£Ç äÞääää°£n
n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
0À{ äÞÏ£È äÞääää°£n
ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
0µ{ äÞÏ£x äÞääää°£n�n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í

0�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�iÊÃ]ÊÍ]ÊÀÊ>�`ÊµÊÍiÞÍÖÀiÊV��«��i�ÍÃ°ÊÊ0�iÊ0Ã£]Ê0ÃÔÊ�ÀÊ0Ã{ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ�ÖÃÍÊLi
ÝÀ�ÍÍi�Ê�>ÃÍÊ>ÃÊÍ�ißÊÝÀ�ÍiÊÝ���ÊÍÀ�}}iÀÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊÍ�ÊLiÊi�ÍiÀi`Ê��Í�Ê�>��>°ÊÊ���ÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀi
V��«��i�ÍÃÊÃ��Ö�`ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�}iÍ�iÀÊ>�`Ê��ÍÊ��ÍiÀ�i>Üi`ÊÝ�Í�ÊÝÀ�ÍiÃÊÍ�ÊÍ�iÊV���ÀÊ­�I®]Êv>Vi
��À�>�Ê­�!I®]Ê��À�>�Ê­!I®Ê�ÀÊÜiÀÍiÞÊ­7I®ÊÀi}�ÃÍiÀÃ°

8À�Í��}ÊÍ�Ê0Ã£ÊÝ���Ê�}��ÀiÊ>�ßÊÃÖ««��i`ÊÜ>�ÖiÃÊv�ÀÊÍ�iÊÍ]ÊÀÊ>�`ÊµÊV��«��i�ÍÃÊ>�`ÊÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�Êä°ä]
ä°äÊ>�`Ê£°äÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ß°

8À�Í��}ÊÍ�Ê0ÃÔÊÝ���Ê�}��ÀiÊ>�ßÊÃÖ««��i`ÊÜ>�ÖiÃÊv�ÀÊÍ�iÊÀÊ>�`ÊµÊV��«��i�ÍÃÊ>�`ÊÃiÍÊÍ�i�ÊÍ�Êä°äÊ>�`
£°äÊÀiÃ«iVÍ�Üi�ß°

0�iÊÍÊV��«��i�ÍÊV>�ÊLiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÖÃ��}Êi�Í�iÀÊ�vÊÍ�iÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ­0ÍÔÊ�ÀÊ0Í{®Ê��ÝiÜiÀÊÍ�iÊÍ>}ÃÊ>Ài
}À�Ö«i`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊ0ÃÔÊ�ÀÊ0Ã{ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊÃ�ÊÍ�iÊ�>ÍÖÀ>�Ê��iÊÍ�ÊÖÃiÊ`i«i�`ÃÊ��ÊÝ�>ÍÊ�Í�iÀÊÍiÞÍÖÀi
V��«��i�ÍÃÊ>ÀiÊLi��}ÊÃi�ÍÊ>ÃÊÝi��°

�ÊÍiÞÍÖÀiÊ�ÃÊ�«Í���>��ßÊÍÀ>�Ãv�À�i`ÊLßÊÍ�iÊ0iÞÍÖÀi >ÍÀ�Þ°

.iiÊ>�Ã�\ÊÊ0À>�Ãv�À� �`i°

Tq4
Tr4
Ts1
Ts2
Ts4
Tt2
Tt4
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
2ÃiÀ���«ä9 äÞÏnä äÞääää°£�ää -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«ä: äÞÏn£ äÞääää°£�än -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«ä= äÞÏnÔ äÞääää°£�£ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«ä8 äÞÏnÏ äÞääää°£�£n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«£9 äÞÏn{ äÞääää°£�Ôä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«£: äÞÏnx äÞääää°£�Ôn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«£= äÞÏnÈ äÞääää°£�Ïä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«£8 äÞÏnÇ äÞääää°£�Ïn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«Ô9 äÞÏnn äÞääää°£�{ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«Ô: äÞÏn� äÞääää°£�{n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«Ô= äÞÏn� äÞääää°£�xä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«Ô8 äÞÏn
 äÞääää°£�xn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«Ï9 äÞÏn� äÞääää°£�Èä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«Ï: äÞÏn
 äÞääää°£�Èn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«Ï= äÞÏn� äÞääää°£�Çä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«Ï8 äÞÏn� äÞääää°£�Çn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«{9 äÞÏ�ä äÞääää°£�nä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«{: äÞÏ�£ äÞääää°£�nn -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«{= äÞÏ�Ô äÞääää°£��ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«{8 äÞÏ�Ï äÞääää°£��n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«x9 äÞÏ�{ äÞääää°£��ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«x: äÞÏ�x äÞääää°£��n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«x= äÞÏ�È äÞääää°£�
ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
2ÃiÀ���«x8 äÞÏ�Ç äÞääää°£�
n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í

0�iÃiÊÀi}�ÃÍiÀÃÊ���`ÊÍ�iÊ«�>�iÊiµÖ>Í���ÊV�ivv�V�i�ÍÃÊv�ÀÊÍ�iÊÈÊÖÃiÀÊV��««��}Ê«�>�iÃ°ÊÊ0�iÊ«�>�iÃÊ>Ài
i�>L�i`ÊLßÊÍ�iÊ�i��iÍÀß �`iÊÀi}�ÃÍiÀ°

UserClip0X…UserClip0W
UserClip1X…UserClip1W
UserClip2X…UserClip2W
UserClip3X…UserClip3W
UserClip4X…UserClip4W
UserClip5X…UserClip5W
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ-iÃiÍ ��À�>Í
7ä��Þi`� äÞÔän äÞääää°£ä{ä -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`
 äÞÔäÇ äÞääää°£äÏn -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`� äÞÔä� äÞääää°£ä{n -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`� äÞÔäÈ äÞääää°£äÏä -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`�` äÞÔä{ äÞääää°£äÔä -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`�Ã äÞÔäÏ äÞääää°£ä£n -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`, äÞÔäÔ äÞääää°£ä£ä -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`- äÞÔäx äÞääää°£äÔn -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`. äÞÔää äÞääää°£äää -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`0 äÞÔä£ äÞääää°£ään -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`9 äÞÔä� äÞääää°£äxä -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`: äÞÔä
 äÞääää°£äxn -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í
7ä��Þi`= äÞÔä� äÞääää°£äÈä -i>`É8À�Íi2�`iv��i`��Þi`Ê+���Í

Ê0�iÊ��«ÖÍÊv�À�>ÍÊv�ÀÊi>V�Ê«>À>�iÍiÀÊ�ÃÊÃ��Ý�ÊLi��Ý°ÊÊ0�iÊYWÊ�ÃÊÖ�Ã�}�i`Ê>�`ÊWÊ�ÃÊÔ¿ÃÊV��«�i�i�Í°
0�iÊV�>�«��}ÊÀ>�}i]Ê�vÊV�>�«��}Ê�ÃÊi�>L�i`]Ê�ÃÊ>�Ã�ÊÃ��Ý�°

V0FixedA
V0FixedB
V0FixedF
V0FixedG
V0FixedKd
V0FixedKs
V0FixedQ
V0FixedR
V0FixedS
V0FixedT
V0FixedX
V0FixedY
V0FixedZ



-i}�ÃÍiÀÊ>�`Ê����>�`Ê-iviÀi�Vi +0-28�+EQQE�4VSKVEQQIV
W�6IJIVIRGI�1ERYEP

4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEP �(PEFW£�n

�>Íi}�Àß +>À>�iÍiÀ ��Þi`Ê+���ÍÊ��À�>Í ��>�«��}Ê->�}i
Ã Ô°ÏäÊÃ£ �£°äo£°äÔ

0iÞÍÖÀi Í Ô°ÏäÊÃ �£°äo£°ä
µ Ô°ÏäÊÃ �£°äo£°ä
�Ã Ô°ÔÔÊÖÃ ä°äoÔ°ä
�` Ô°ÔÔÊÖÃ ä°äoÔ°ä
Ài` £°ÏäÊÖÃ ä°äo£°ä

����À }Àii� £°ÏäÊÖÃ ä°äo£°ä
L�Öi £°ÏäÊÖÃ ä°äo£°ä
>�«�> £°ÏäÊÖÃ ä°äo£°ä

��} v £ä°ÔÔÊÃ �x£Ô°äox£Ô°ä
Þ £È°£ÈÊÃ �ÏÔ�o³ÏÔ�Ï{

���À`��>Íi ß £È°£ÈÊÃ �ÏÔ�o³ÏÔ�
ã £°ÏäÊÖÃ ä°äo£°ä

0�iÃiÊÜ>�ÖiÃÊÀi>`ÊL>V�Ê>ÃÊv��>Í��}Ê«���ÍÊ>�`ÊÃ�>ÀiÊÍ�iÊÃ>�iÊÃÍ�À>}iÊ>ÃÊÍ�iÊ7ä���>ÍIÊÀi}�ÃÍiÀÃ°

0�iÃiÊ>ÀiÊ�i}>VßÊV���>�`ÃÊ>�`ÊÃ��Ö�`Ê���ßÊLiÊÖÃi`Ê�vÊ�>��>Ê�ÃÊ�ÖÃÍÊLi��}ÊÖÃi`Ê>ÃÊ>Êv>ÃÍiÀÊ���!0

i�Í>Ê>�`Ê���iÊ�vÊÍ�iÊ>``�Í���>�Ê�>��>ÊvÖ�VÍ���>��ÍßÊ�ÃÊLi��}ÊÖÃi`°

ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ

£0��ÃÊ�ÃÊÍ�iÊÀ>�}iÊÝ�i�Ê!�À�>��ãiÊ�ÃÊ��ÍÊÖÃi`°ÊÊ8�i�Ê!�À�>��ãiÊ�ÃÊi�>L�i`ÊÍ�iÊv�Þi`Ê«���ÍÊv�À�>ÍÊV>�ÊLi
>�ßÍ���}]Ê«À�Ü�`��}Ê�ÍÊ�ÃÊÍ�iÊÃ>�iÊv�ÀÊÍ�iÊÃ]ÊÍÊ>�`ÊµÊ«>À>�iÍiÀÃ°ÊÊ0�iÊ�Ö�LiÀÃÊÝ���ÊLiÊ��ÍiÀ«ÀiÍi`Ê>ÃÊ�vÊÍ�iß
�>`ÊÔ°ÏäÊv�À�>ÍÊv�ÀÊÍ�iÊ«ÖÀ«�ÃiÊ�vÊV��ÜiÀÃ���ÊÍ�Êv��>Í��}Ê«���Í°ÊÊ�vÊÍ�iÊv�Þi`Ê«���ÍÊv�À�>ÍÊ­Ô°Ïä®Ê�ÃÊ`�vviÀi�Í
vÀ��ÊÝ�>ÍÊÍ�iÊÖÃiÀÊ�>`Ê��Ê���`ÊÍ�i�ÊÍ�iÊ��«ÖÍÊÜ>�ÖiÃÊ>ÀiÊ�ÖÃÍÊ«Ài�ÃV>�i`ÊLßÊ>Êv�Þi`Ê>��Ö�ÍÊ­�°i°ÊÍ�iÊ`�vviÀi�Vi
��ÊL��>ÀßÊ«���ÍÊ«�Ã�Í���Ã®Ê«À��ÀÊÍ�ÊV��ÜiÀÃ���°

Ô0��ÃÊ�ÃÊÍ�iÊÀ>�}iÊÝ�i�Ê!�À�>��ãiÊ�ÃÊ��ÍÊÖÃi`°ÊÊ8�i�Ê!�À�>��ãiÊ�ÃÊi�>L�i`ÊÍ�iÊÀ>�}iÊ�ÃÊiÞÍi�`i`ÊÍ�ÊÔ´ÏÔ

>««À�Þ��>Íi�ß°ÊÊ0��ÃÊ>�Ã�Ê>««��iÃÊÍ�ÊÍ�iÊÍÊ>�`ÊµÊÜ>�ÖiÃÊ>ÃÊÝi��°

Ï0�iÊ��À�>�ÊÀ>�}iÊ�iÀiÊ�ÃÊ����Íi`ÊLßÊÍ�iÊÃ�ãiÊ�vÊÍ�iÊÃVÀii�°

{�ÊrÊ£äÔ{°
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!>�i 0>} #vvÃiÍ �VViÃÃ -iÃiÍ ��À�>Í
7ä���>Í� äÞÔÏn äÞääää°££�ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
7ä���>Í
 äÞÔÏÇ äÞääää°££
n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
7ä���>Í� äÞÔÏ� äÞääää°££�n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
7ä���>Í� äÞÔÏÈ äÞääää°££
ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
7ä���>Í�` äÞÔÏ{ äÞääää°££�ä -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
7ä���>Í�Ã äÞÔÏÏ äÞääää°££�n -i>`É8À�Íi 2�`iv��i` ���>Í
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